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Введение

SQL является самым популярным языком баз данных. Не важно, 
кто вы — разработчик приложений, администратор баз данных, веб­
дизайнер или пользователь пакета Microsoft Office. Хорошее практи­
ческое знание SQL в любом случае поможет вам взаимодействовать 
с базами данных.

Эта книга была написана по необходимости. Несколько лет я чи­
тал курс лекций по разработке веб-приложений, и студенты постоян­
но просили порекомендовать им книгу по SQL. Существовало много 
книг, посвященных данной теме, и некоторые из них действительно 
были очень хороши. Но всем им была присуща одна общая черта: 
в них было слишком много информации с точки зрения рядовых 
пользователей. Вместо того чтобы фокусироваться непосредственно 
на SQL, в большинстве книг излагалось все: от проектирования и 
нормализации баз данных до теории реляционных баз данных и во­
просов администрирования. И хотя это очень важные темы, они не 
интересны большинству людей, которые просто хотят изучить SQL.

Итак, не найдя ни одной книги, которую я мог бы порекомендо­
вать, я вложил весь опыт преподавания в книгу, которую вы держите 
в руках. Она поможет вам быстро освоить SQL. Мы начнем с про­
стой выборки данных, постепенно переходя к более сложным темам, 
таким как объединения, подзапросы, хранимые процедуры, курсоры, 
триггеры и ограничения. Обучение будет проходить методично, си­
стематично и просто — на каждый урок вам потребуется не более 
10 минут.

Книга уже помогла изучить SQL сотням тысяч пользователей, те­
перь пришел ваш черед. Переходите к первому уроку и приступайте 
к работе. Вы быстро научитесь писать эффективные SQL-запросы.



16 Введение

Для кого предназначена эта книга
Эта книга предназначена для вас, если вы:

► новичок в SQL;
► хотите быстро научиться использовать SQL;
► хотите научиться применять SQL в разрабатываемых вами 

приложениях;
► хотите самостоятельно составлять запросы к базам данных на 

SQL без чьей-либо помощи.

СУБД, рассмотренные в книге
В большинстве случаев SQL-запросы, рассматриваемые в данной 

книге, можно выполнять в любой системе управления базами данных 
(СУБД). Но поскольку не все реализации SQL идентичны, особое 
внимание в книге будет уделено следующим СУБД (по мере необхо­
димости будут даваться детальные инструкции или примечания):

► Apache OpenOffice Base;
► IBM DB2;

ч ► Microsoft Access;
► Microsoft SQL Server (включая Microsoft SQL Server Express);
► MariaDB;
► MySQL;
► Oracle (включая Oracle Express);
► PostgreSQL;
► SQLite.

Для каждой из перечисленных СУБД на сайте книги доступны де­
монстрационные базы данных (или SQL-сценарии для их создания):

http ://forta.com/books/0672336073/ 
http ://www.williamspublishing.com/

Books/978-5-8459-1858-1.html

http://www.williamspublishing.com/


Условные обозначения 17

Условные обозначения
В книге используются различные шрифтовые выделения — во- 

первых, для того чтобы можно было отличить программный код от 
обычного текста, а во-вторых, чтобы вы не пропустили важные тер­
мины.

Текст, который вы вводите, и текст, который должен появиться на 
экране, будут представлены моноширинным шрифтом.

Он выглядит примерно так, как на экране.
Переменные и аргументы функций приводятся моноширинным 

курсивны м  шрифтом. Их необходимо заменять конкретными значе­
ниями, в зависимости от логики запроса.

Стрелка (^>) в начале строки кода означает, что эта строка слиш­
ком длинная и не поместилась в одну строку книги. Продолжайте 
вводить все символы после символа так, как если бы они были 
частью предыдущей строки.

ПРИМЕЧАНИЕ

В примечаниях приводится интересная информация, относящая- 
\ ся к обсуждаемой теме.

СОВЕТ

В советах даются полезные подсказки или же объясняются 
более быстрые способы выполнения требуемых действий.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

В предупреждениях говорится о возможных проблемах и объяс­
няется, как избегать неприятных ситуаций.

Новый термин

В подобных врезках также даются определения новых базовых 
понятий.
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Ввод ▼_________________________________
Заголовком “Ввод” обозначен код, который можно ввести само­

стоятельно.
/

Вывод ▼________________________________
Заголовком “Вывод” помечены результаты выполнения запросов.

Анализ ▼_______________________________
Заголовок “Анализ” предшествует подробному анализу примера.

Ждем ваших отзывов!
Вы, читатель этой книги, и есть главный ее критик. Мы ценим 

ваше мнение и хотим знать, что было сделано нами правильно, что 
можно было сделать лучше и что еще вы хотели бы увидеть издан­
ным нами. Нам интересны любые ваши замечания в наш адрес.

Мы ждем ваших комментариев и надеемся на них. Вы можете 
прислать нам бумажное или электронное письмо либо просто посе­
тить наш сайт и оставить свои замечания там. Одним словом, любым 
удобным для вас способом дайте нам знать, нравится ли вам эта кни­
га, а также выскажите свое мнение о том, как сделать наши книги 
более интересными для вас.

Отправляя письмо или сообщение, не забудьте указать название 
книги и ее авторов, а также свой обратный адрес. Мы внимательно 
ознакомимся с вашим мнением и обязательно учтем его при отборе и 
подготовке к изданию новых книг.

Наши электронные адреса:
E-mail: inf o@williamspublishing. com
W W W :  http: //williamspublishing.com

Наши почтовые адреса:
в России: 127055, г. Москва, ул. Лесная, д. 43, стр. 1
в Украине: 03150, Киев, а/я 152



УР0К1

Основы $01.

На этом уроке вы узнаете, что такое 5()Ь и что можно сделать 
с его помощью.

Терминология баз данных
Тот факт, что вы читаете книгу по 8(}Ь, говорит о том, что вам так 

или иначе необходимо работать с базами данных. БС)Ь предназначен 
именно для этого, поэтому, прежде чем перейти к рассмотрению язы­
ка, очень важно ознакомиться с основными понятиями баз данных.

Хотите вы того или нет, но вы постоянно пользуетесь базами дан­
ных. Каждый раз, когда вы выбираете имя в адресной книге элек­
тронной почты, вы обращаетесь к базе данных. Когда вы что-то ище­
те с помощью поискового сайта в Интернете, то посылаете запросы 
к базе данных. Когда вы регистрируетесь на офисном компьютере, то 
вводите свое имя и пароль, которые затем сравниваются со значения­
ми, хранящимися в базе данных. И даже когда вы вставляете свою 
пластиковую карту в банкомат, проверка РШ-кода и остатка на счете 
идет через базу данных.

Но, несмотря на то что мы постоянно имеем дело с базами дан­
ных, для многих остается загадкой, что же это такое. Отчасти это 
связано с тем, что разные люди вкладывают разный смысл в одни и 
те же термины. Поэтому мы начнем с определения наиболее важных 
терминов, относящихся к базам данных.

СОВЕТ: вспомните основные концепции

Ниже даны очень краткие определения основных понятий баз 
данных. Они предназначены либо для того, чтобы освежить ваши 
знания, либо чтобы дать вам самые общие представления, если 
вы новичок. Понимание основ баз данных необходимо для изу­
чения Б(31_, поэтому рекомендую найти хорошую книгу по базам 
данных и пополнить свой багаж знаний.
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Базы данных
Термин база данных используется в самых разных областях, но 

мы (применительно к БС^Ь) будем считать базу данных набором све­
дений, хранящихся неким упорядоченным способом. Проще всего 
рассматривать базу данных как шкаф для хранения документов. 
Шкаф — это просто физический объект для хранения данных, неза­
висимо от того, что это за данные и как они упорядочены.

База данных

Контейнер (обычно файл или группа файлов) для хранения упо­
рядоченных данных.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: неправильное употребление термина 
приводит к путанице

Люди часто используют термин база данных для обозначения 
программного обеспечения, управляющего базой данных. Это 
ведет к путанице. На самом деле такое программное обеспе­
чение называется СУБД (система управления базами данных). 
База данных это хранилище, создаваемое и управляемое по­
средством СУБД. Что именно представляет собой такое хранили­
ще, зависит от конкретной СУБД.

Таблицы
Когда вы храните документы в шкафу, вы стараетесь не переме­

шивать их. Вместо этого все документы раскладываются по соответ­
ствующим папкам.

В среде баз данных такая папка называется таблицей. Таблица — 
это структурированный файл, в котором могут храниться данные 
определенного типа. В таблице может находиться список клиентов, 
каталог продукции и любая другая информация.

Таблица

Структурированный набор данных определенного типа.



Терминология баз данных 21

Ключевой момент заключается в том, что данные, хранимые в 
таблице, должны быть одного типа или взяты из одного списка. Ни­
когда не храните список клиентов и список заказов в одной таблице 
базы данных. Это затрудняет поиск и получение информации. Лучше 
создать две таблицы для каждого из списков.

Каждая таблица базы данных обладает уникальным именем, 
идентифицирующим ее, и никакая другая таблица в базе данных не 
может носить то же самое имя.

ПРИМЕЧАНИЕ: имена таблиц

Уникальность имени таблицы достигается комбинацией несколь­
ких компонентов, включая имя базы данных и самой таблицы. 
В качестве части уникального имени в некоторых базах данных 
применяется также имя владельца. Это означает, что нельзя ис­
пользовать два одинаковых имени таблицы в одной базе, но 
в разных базах данных имена таблиц могут повторяться.

Таблицы имеют определенные характеристики и свойства, 
определяющие, каким образом в них хранятся данные. Сюда входит 
информация о том, какие данные могут храниться в таблицах, как 
они распределены по таблицам, как называются отдельные инфор­
мационные блоки, и многое другое. Подобный набор информации, 
описывающей таблицу, называется схемой. Схемы служат для опи­
сания как отдельных таблиц в базе данных, так и базы данных в 
целом (а также для описания связей между таблицами, если таковые 
имеются).

Схема

Информация о базе данных, а также о структуре и свойствах ее 
таблиц.

Столбцы и типы данных
Таблицы состоят из столбцов, в которых хранятся отдельные 

фрагменты информации.
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Столбец

Одиночное поле таблицы. Все таблицы состоят из одного или не­
скольких столбцов.

Чтобы лучше понять это, представьте себе таблицу базы данных 
в виде сетки наподобие электронной таблицы. В каждом столбце сет­
ки находится определенная часть информации. Например, в таблице 
клиентов в одном столбце находится номер клиента, в другом — его 
имя. Адрес, город, область, почтовый индекс — все это расположено 
в отдельных столбцах.

СОВЕТ: распределение данных

Очень важно правильно распределить данные по нескольким 
столбцам. Например, название города, области (штата) и почто­
вый индекс всегда должны находиться в отдельных столбцах. Это 
позволяет сортировать или фильтровать данные по столбцам 
(например, для поиска всех клиентов из определенной области 
или города). Если названия города и области хранятся в одном 
столбце, будет очень сложно отсортировать или отфильтровать 
данные по области.

Когда вы распределяете данные по столбцам, уровень дробле­
ния определяется вами и требованиями конкретной базы дан­
ных. Например, адреса обычно хранятся в виде названия улицы 
и номера дома. Это удобно, если только однажды вы не решите 
отсортировать таблицу по названиям улиц. В таком случае пред­
почтительно отделять номера домов от названий улиц.

С каждым столбцом базы данных связан определенный тип дан­
ных, который указывает, какие данные могут храниться в этом столб­
це. Например, если в столбце должны содержаться числа (скажем, 
соответствующие количеству товаров в заказах), то тип данных будет 
числовым. Если в столбце необходимо хранить даты, текст, заметки, 
денежные суммы и тому подобное, то для всех этих данных суще­
ствуют определенные типы.
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Тип данных

Тип разрешенных для хранения данных. Каждому столбцу табли­
цы присваивается тип, который разрешает хранить в нем только 
определенную информацию.

Типы данных ограничивают характер информации, которую мож­
но хранить в столбце (например, предотвращают ввод алфавитных 
символов в числовое поле). Типы данных также помогают корректно 
отсортировать информацию и играют важную роль в оптимизации 
использования места на диске. Таким образом, выбору типов дан­
ных для столбцов создаваемой таблицы необходимо уделить особое 
внимание.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: совместимость типов данных

Типы данных и их названия являются одним из основных источ­
ников несовместимости в Б(31_. Базовые типы данных обычно 
поддерживаются всеми СУБД примерно одинаково, в отличие от 
некоторых сложных типов. Более того, иногда вы будете сталки­
ваться с тем, что один и тот же тип данных в разных СУБД назы­
вается по-разному. К сожалению, с этим ничего нельзя поделать, 
просто следует помнить о таких вещах при создании схем таблиц.

Строки
Данные в таблице хранятся в строках, и каждая запись хранится в 

своей строке. Возвращаясь к сравнению с сеткой электронной табли­
цы, можно сказать, что ее вертикальные ряды являются столбцами 
таблицы, а горизонтальные — строками.

Например, в таблице клиентов информация о каждом клиенте 
хранится в отдельной строке. Число строк в таблице равно числу за­
писей о клиентах.

Строка

Отдельная запись в таблице.
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ПРИМЕЧАНИЕ: записи или строки?

Часто пользователи баз данных говорят о записях, имея в виду 
строки. Обычно эти два термина взаимозаменяемы, но термин 
строка технически более правилен.

Первичные ключи
В каждой строке таблицы должно быть несколько столбцов, ко­

торые уникальным образом идентифицируют ее. В таблице клиентов 
это могут быть номера клиентов, тогда как в таблице заказов таким 
столбцом может служить идентификатор заказа. В таблице со спи­
ском сотрудников можно использовать столбец с номерами сотрудни­
ков или столбец с номерами карточек социального страхования.

Первичный ключ

Столбец (или набор столбцов), значения которого уникально 
идентифицируют каждую строку таблицы.

Столбец (или набор столбцов), уникально идентифицирующий 
каждую строку таблицы, называется первичным ключом. Первичный 
ключ нужен для обращения к конкретной строке. Без него выполнять 
обновление или удаление строк таблицы было бы очень затрудни­
тельно, так как не было бы никакой гарантии, что изменяются нуж­
ные строки.

СОВЕТ: всегда определяйте первичные ключи

Несмотря на то что первичные ключи не являются обязательны­
ми, большинство разработчиков баз данных создают их для каж­
дой таблицы, чтобы в будущем иметь возможность выполнять 
любые манипуляции с данными.

Любой столбец таблицы может быть выбран в качестве первич­
ного ключа, если соблюдаются следующие условия.

► Две разные строки не могут иметь одно и то же значение пер­
вичного ключа.
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► Каждая строка должна иметь определенное значение первич­
ного ключа (столбцы первичного ключа не могут иметь зна­
чения NULL).

► Значения в столбце первичного ключа не могут быть изменены.
► Значения первичного ключа нельзя использовать дважды. 

(Если строка удалена из таблицы, ее первичный ключ нельзя 
в дальнейшем назначать другим строкам.)

В качестве первичного ключа обычно выбирается только один 
столбец таблицы. Но данное требование не обязательно, и первич­
ным ключом могут служить несколько столбцов. При этом правила, 
приведенные выше, должны соблюдаться для всех столбцов первич­
ного ключа, а все комбинации их значений должны быть уникальны­
ми (в отдельных столбцах значения могут повторяться).

Существует еще один важный тип ключа, который называется 
“внешний ключ”, но его мы рассмотрим на уроке 22.

Что такое SQL
SQL (Structured Query Language) — это язык структурированных 

запросов, который был специально разработан для взаимодействия с 
базами данных.

В отличие от других языков (разговорных, вроде английского, 
или языков программирования, таких как Java, C# или PHP), SQL со­
стоит всего из нескольких слов. И сделано это намеренно. SQL был 
создан для решения одной задачи, с которой он вполне справляет­
ся, — предоставлять простой и эффективный способ чтения и записи 
информации из баз данных.

Каковы же преимущества SQL?

► SQL не относится к числу патентованных языков, используемых 
поставщиками определенных СУБД. Почти все ведущие СУБД 
поддерживают SQL, поэтому знание данного языка позволит 
вам взаимодействовать практически с любой базой данных.

► SQL легко изучить. Его немногочисленные инструкции состо­
ят из простых английских слов.

► Несмотря на кажущуюся простоту, SQL является очень мощ­
ным языком. Разумно пользуясь его инструкциями, можно вы­
полнять очень сложные операции с базами данных.

Вот почему стоит изучить SQL.
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ПРИМЕЧАНИЕ: расширения SQL

Многие поставщики СУБД расширили возможности SQL, введя в 
язык дополнительные операторы или инструкции. Эти расшире­
ния необходимы для обеспечения дополнительной функциональ­
ности или для упрощения определенных операций. И хотя часто 
они бывают очень полезны, подобные расширения специфичны 
для конкретной СУБД и редко поддерживаются более чем одним 
поставщиком.

Стандарт SQL контролируется комитетом ANSI и соответственно 
называется ANSI SQL. Все крупные СУБД, даже те, у которых есть 
собственные расширения, поддерживают ANSI SQL. Отдельныеже 
реализации носят собственные имена (PL-SQL, Transact-SQL и др.).

Чаще всего в книге рассматривается именно ANSI SQL. В тех 
редких случаях, когда используется разновидность SQL, относя­
щаяся к определенной СУБД, об этом упоминается отдельно.

Попробуйте сами
Подобно изучению любого другого языка, лучше всего попробо­

вать применить 8С)Ь на практике. Для этого вам понадобится база 
данных и СУБД, в которой можно выполнять БС^Ь-запросы.

Во всех упражнениях книги используются настоящие инструкции 
и настоящие таблицы базы данных. В приложении А описыва­

ются все демонстрационные таблицы и рассказывается о том, как их 
получить (или создать самостоятельно), чтобы можно было выпол­
нять инструкции каждого урока. В приложении Б объясняется, как 
выполнять 8С?Ь-запросы в различных СУБД. Прежде чем перейти к 
следующему уроку, прочитайте эти два приложения, чтобы подгото­
виться к выполнению примеров.

Резюме
На первом уроке вы узнали, что такое БОБ и для чего он нужен. 

В связи с тем что БСД, применяется для взаимодействия с базами 
данных, была также рассмотрена основная терминология баз данных.
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Извлечение данных 
из таблиц

На этом уроке вы узнаете, как применять инструкцию SELECT 
для извлечения одного или нескольких столбцов из таблицы.

Инструкция SELECT
Как уже говорилось на уроке 1, инструкции SQL состоят из обыч­

ных английских терминов. Эти термины называются ключевыми сло­
вами, и каждая инструкция SQL содержит одно или несколько ключе­
вых слов. Чаще всего вы будете сталкиваться с инструкцией SELECT, 
которая предназначена для извлечения информации из одной или не­
скольких таблиц.

Ключевое слово

Зарезервированное слово, являющееся частью БСЗЬ. Никогда не 
называйте таблицу или столбец таким словом. В приложении Д 
перечислены наиболее часто используемые ключевые слова.

Чтобы при помощи инструкции SELECT извлечь данные из та­
блицы, нужно указать как минимум две вещи: что именно вы хотите 
извлечь и откуда.
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ПРИМЕЧАНИЕ: выполняйте примеры по ходу чтения книги

Во всех примерах книги используются файлы данных, описан­
ные в приложении А. Если вы хотите самостоятельно выполнять 
примеры (очень желательно поступать именно так), обратитесь к 
приложению А, в котором даны инструкции о том, как загрузить 
эти файлы и создать с их помощью готовые таблицы.

Очень важно понимать, что БОЕ —  это язык, а не приложение. 
Способ ввода инструкций Б(31- и отображения результатов их 
выполнения зависит от конкретного приложения. Чтобы помочь 
вам приспособить рассматриваемые примеры к своей СУБД, 
в приложении Б объясняется, как выполнять примеры книги в 
популярных СУБД и средах разработки.

Извлечение отдельных столбцов
Начнем с простой инструкции SELECT.

Ввод ▼________________________________
SELECT prod_name 
FROM Products;

Анализ ▼_______________________________
В этом примере инструкция SELECT извлекает один столбец под 

названием prod__name из таблицы Products. Имя столбца указы­
вается сразу после ключевого слова SELECT, а ключевое слово FROM 
указывает на имя таблицы, из которой извлекаются данные. Резуль­
тат выполнения инструкции будет таким.

Вывод ▼________________________________
prod_name

Fish bean bag toy 
Bird bean bag toy 
Rabbit bean bag toy 
8 inch teddy bear 
12 inch teddy bear 
18 inch teddy bear
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Raggedy Ann 
King doll 
Queen doll

ПРИМЕЧАНИЕ: неотсортированные данные

Если вы попробуете выполнить этот запрос самостоятельно, то 
заметите, что данные часто отображаются в ином порядке. Вол­
новаться не стоит —  так и должно быть. Если результаты запроса 
не отсортированы явным образом (об этом будет говориться на 
следующем уроке), то данные будут возвращаться в произволь­
ном порядке. Это может быть порядок, в котором строки зано­
сились в таблицу, или какой-то другой порядок. Главное, чтобы 
запрос возвращал одно и то же число строк.

Простая инструкция SELECT, которая использовалась в предыду­
щем примере, возвращает все строки таблицы. Данные не фильтру­
ются и не сортируются. Эти темы будут рассматриваться на следую­
щих уроках.

СОВЕТ: завершение инструкций

Несколько инструкций БрЬ должны быть разделены точкой с 
запятой (символом ;). В большинстве СУБД не требуется встав­
лять точку с запятой после единственной инструкции, но если в 
вашем конкретном случае СУБД выдает ошибку, вам придется 
это делать. Точку с запятой всегда можно добавлять; она не по­
мешает, даже если не является обязательной.

СОВЕТ: инструкции SQL и регистр символов

Важно подчеркнуть, что инструкции SQL нечувствительны к ре­
гистру символов, поэтому инструкции SELECT, select и Select 
эквивалентны. Многие разработчики применяют верхний ре­
гистр для всех ключевых слов SQL и нижний регистр —- для имен 
столбцов и таблиц, чтобы код легче читался. Но будьте внима­
тельны: инструкции SQL не зависят от регистра, в отличие от 
имен таблиц, столбцов и значений (это зависит от СУБД и ее 
конфигурации).
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СОВЕТ: использование пробелов

Все лишние пробелы в инструкции SQL пропускаются при обра­
ботке запроса. Поэтому инструкция SQL может быть записана 
как в одной длинной строке, так и разбита на несколько строк. 
Следующие три инструкции функционально идентичны.

SELECT prod_name 
FROM Products;
SELECT prod__name FROM Products;
SELECT
prod_name
FROM
Products;
Большинство разработчиков разбивают инструкции на несколь­
ко строк, чтобы их было легче читать и отлаживать.

Извлечение нескольких столбцов
Для извлечения нескольких столбцов из таблицы применяется 

та же самая инструкция SELECT. Отличие состоит в том, что после 
ключевого слова SELECT необходимо через запятую указать несколь­
ко имен столбцов.

СОВЕТ: будьте внимательны с запятыми

При перечислении нескольких столбцов вставляйте запятые 
между ними, но не после завершающего столбца в списке. Это 
приведет к ошибке.

Следующая инструкция SELECT извлекает из таблицы Products 
три столбца.

Ввод ▼_________________________________
SELECT prod_id, prod_name, prod_price 
FROM Products;
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Анализ ▼ ____________________________
Как и в предыдущем примере, здесь для получения данных из 

таблицы P ro d u c ts  применяется инструкция SELECT. В данном слу­
чае перечислены три имени столбца, разделенные запятыми. Резуль­
тат выполнения инструкции показан ниже.

Вывод т
prod_id prod name prod price
BNBG01 Fish bean bag toy 3.4900
BNBG02 Bird bean bag toy 3.4900
BNBG03 Rabbit bean bag toy 3.4900
BR01 8 inch teddy bear 5.9900
BR02 12 inch teddy bear 8.9900
BR03 18 inch teddy bear 11.9900
RGAN01 Raggedy Ann 4.9900
RYL01 King doll 9.4900
RYL02 Queen doll 9.4900

ПРИМЕЧАНИЕ: представление данных

Как видно из результатов запроса, инструкции Б(}1_ обычно воз­
вращают неотформатированные данные. Форматирование дан­
ных является проблемой представления, а не выборки. Поэтому 
представление (например, отображение приведенных выше 
цен в виде денежной суммы с правильным числом знаков по­
сле десятичной запятой) зависит от приложения, посредством 
которого отображаются данные. Неотформатированные данные 
применяются редко.

Извлечение всех столбцов
Домимо извлечения указанных столбцов (одного или нескольких), 

с помощью инструкции SELECT можно запросить все столбцы, не пе­
речисляя каждый из них. Для этого вместо имен столбцов указывается 
групповой символ “звездочка” (*). Это делается следующим образом.

Ввод ▼_________________________________
SELECT *
FROM Products;
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Анализ ▼_______________________________
При наличии группового символа (*) возвращаются все столб­

цы. Обычно (но не всегда) столбцы возвращаются в том порядке, в 
котором они указаны в определении таблицы. Впрочем, табличные 
данные редко выводятся в том виде, в котором они хранятся в базе 
данных. (Обычно они возвращаются в приложение, которое долж­
ным образом форматирует их.)

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: использование групповых символов

Лучше не использовать групповой символ * (кроме тех случаев, 
когда вам действительно необходимы все столбцы таблицы). Не­
смотря на то что групповые символы помогут сэкономить вре­
мя и усилия, необходимые для перечисления всех необходимых 
столбцов, извлечение ненужных столбцов обычно приводит к 
снижению производительности запроса и приложения в целом.

СОВЕТ: извлечение неизвестных столбцов

Есть одно большое преимущество в использовании групповых 
символов. Поскольку вы не указываете точные имена столбцов 
(при наличии символа *  возвращаются все столбцы), появляет­
ся возможность извлечь столбцы, имена которых неизвестны.

Извлечение уникальных строк
Как вы убедились, инструкция SELECT возвращает все стро­

ки, соответствующие критерию отбора. Но что если вам не нуж­
ны абсолютно все значения? Предположим, например, что не­
обходимо узнать идентификаторы всех поставщиков из таблицы 
Products.

Ввод ▼_________________________________
SELECT vend_id 
FROM Products;
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Вывод т
vend id

BRS01 
BRS01 
BRS01 
DLL01 
DLL 01 
DLL01 
DLL01 
FNG01 
FNG01

Инструкция SELECT вернула 9 строк (хотя в списке всего четыре 
поставщика), потому что в таблице Products указаны 9 товаров. 
Как же получить список уникальных значений?

Решение заключается в применении ключевого слова DISTINCT, 
которое, как нетрудно предположить, заставляет СУБД вернуть толь­
ко уникальные значения.

Ввод ▼_________________________________
SELECT DISTINCT vend_id 
FROM Products;

Анализ т _______________________________
Предложение SELECT DISTINCT vend_id заставляет СУБД 

вернуть только записи с отличающимися значениями vend_id, 
и в результате мы получаем три строки, как показано ниже. Ключе­
вое слово DISTINCT, если оно имеется, должно находиться непо­
средственно перед списком имен столбцов.

Вывод ▼_______________•________________
vend id

BRS01
DLL01
FNG01

2 3ak. 1273
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ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: строки не могут быть частично 
уникальными

Ключевое слово d i s t i n c t  применяется ко всем столбцам, а не 
только к тому, перед которым оно стоит. Если задать выражение 
SELECT DISTINCT vend_id, prod_price, будут извлечены все 
строки, если только не окажется, что один и тот же продавец 
предлагает разные товары по одинаковым ценам.

Ограничение результатов запроса
Инструкция SELECT возвращает все строки, соответствующие 

критерию отбора. Зачастую это все строки таблицы. Но что если не­
обходимо получить лишь первую строку или заданное число строк? 
Такое вполне возможно, однако приходится с сожалением констати­
ровать, что это одна из тех редких ситуаций, когда разные реализа­
ции SQL ведут себя по-разному.

В Microsoft SQL Server и Microsoft Access можно воспользоваться 
ключевым словом ТОР, чтобы извлечь лишь несколько первых запи­
сей, как показано ниже.

Ввод ▼___________________________ _____
SELECT ТОР 5 prod_name 
FROM Products;

Вывод ▼
prod_name

8 inch teddy bear 
12 inch teddy bear 
18 inch teddy bear 
Fish bean bag toy 
Bird bean bag toy

Анализ J ____________________________ __
В этой инструкции предложение SELECT TOP 5 задает извлече­

ние первых пяти строк.
В DB2 применяется собственный уникальный синтаксис.
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Ввод ▼__________
SELECT prod_name
FROM Products
FETCH FIRST 5 ROWS ONLY;

Анализ ▼_______________________________
Предложение FETCH FIRST 5 ROWS ONLY навряд ли требует 

каких-либо пояснений.
В Oracle необходимо организовать подсчет строк с помощью 

встроенного счетчика ROWNUM.

Ввод т _________________________________
SELECT prod_name 
FROM Products 
WHERE ROWNUM <=5;

В MySQL, MariaDB, PostgreSQL и SQLite можно воспользоваться 
предложением L IM IT .

Ввод ▼_________________________________
SELECT prod_name 
FROM Products 
LIMIT 5;

Анализ ▼_______________________________
В этой инструкции извлекается единственный столбец. Предло­

жение LIMIT 5 заставляет СУБД вернуть не более пяти строк. Если 
необходимо получить следующие пять строк, задайте начальную 
точку извлечения и требуемое количество строк, как показано ниже.

Ввод т_________________________________
SELECT prod_name 
FROM Products 
LIMIT 5 OFFSET 5;



36 УРОК 2. Извлечение данных из таблиц

Анализ т_______________________________
Предложение LIMIT 5 OFFSET 5 заставляет СУБД вернуть 

пять строк, начиная со строки 5. Первое число — это количество 
строк для извлечения, а второе — начальная точка. Результат пока­
зан ниже.

Вывод ▼________________________________
prod_name
Rabbit bean bag toy 
Raggedy Ann 
King doll 
Queen doll

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: строка О

Первая извлекаемая строка имеет номер 0, а не 1. Таким об­
разом, инструкция с предложением limit 1 offset 1 вернет 
вторую строку а не первую.

СОВЕТ: краткая форма записи для MySQL,
MariaDB и SQLite

MySQL, MariaDB и SQLite поддерживают краткую форму пред­
ложения limit 3 offset 4, позволяя записать его как LIM­
IT 3,4. В данной форме число перед запятой задает количество 
строк, а после запятой —  начальную точку.

ПРИМЕЧАНИЕ: не все реализации одинаковы

Данный раздел с описанием инструкций, позволяющих ограни­
чивать результаты запроса, включен лишь для того, чтобы по­
казать: нельзя слепо надеяться на то, что синтаксис инструкций 

будет одинаковым и согласованным во всех СУБД. Про­
стейшие инструкции обычно являются переносимыми, но более 
сложные всегда нужно проверять. Помните об этом при разра­
ботке приложений для баз данных.
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Итак, предложение LIMIT задает число возвращаемых строк. Пред­
ложение LIMIT с ключевым словом OFFSET указывает, с какой строки 
таблицы необходимо начать отсчет. В нашем примере таблица Pro­
ducts содержит всего девять товаров, поэтому инструкция с предло­
жением LIMIT 5 OFFSET 5 вернула четыре строки (пятой просто нет).

Использование комментариев
Инструкции SQL обрабатываются самой СУБД. Но что если в 

инструкцию необходимо включить текст, который не должен ни вы­
полняться, ни обрабатываться? И зачем это вообще нужно? Вот не­
сколько причин.

► Рассмотренные ранее инструкции были очень короткими и 
простыми. Но по мере увеличения сложности запросов в них 
придется добавлять описательные комментарии (в качестве на­
поминания самому себе на будущее или для других членов про­
екта). Такие комментарии вставляются в тексты запросов, но со­
вершенно очевидно, что они не предназначены для обработки 
со стороны СУБД. В качестве примеров изучите файлы cre­
ate . txt и populate. txt, использованные в приложении Б.

► То же самое справедливо для заголовков в начале SQL-файла, 
содержащих контактные данные программиста, а также раз­
личные описания и примечания. Примеры этого также можно 
увидеть в файлах, использованных в приложении Б.

► Другое важное применение комментариев — временный запрет 
выполнения фрагментов SQL-кода. Если вы создаете длинный 
запрос и хотите протестировать лишь его фрагмент, закоммен­
тируйте лишние фрагменты, чтобы СУБД проигнорировала их.

Большинство СУБД поддерживает несколько вариантов синтакси­
са комментариев. Начнем с комментариев, встроенных в строку кода.

Ввод ▼_________________________________
SELECT prod__name —  это комментарий 
FROM Products;

Анализ т
Для встраивания комментариев предназначено выражение — 

(два дефиса). Все, что идет далее, считается текстом комментария.
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Подобным образом удобно, к примеру, описывать назначение столб­
цов в инструкции CREATE TABLE.

Вот еще одна разновидность встроенных комментариев (она под­
держивается реже).

Ввод ▼_________________________________
# Это комментарий 
SELECT prod_name 
FROM Products;

Анализ ▼_______________________________
Символ # в начале строки превращает ее в комментарий.
Можно также создавать многострочные комментарии, в том чис­

ле такие, которые предотвращают выполнение фрагментов запроса.

Ввод т_________________ ________________
/* SELECT prod_name, vend_id 
FROM Products; */
SELECT prod_name 
FROM Products;

Анализ ▼_______________________________
Выражение /  * помечает начало комментария, а выражение * /  — его 

конец. Все, что находится между ними, становится комментарием. По­
добный тип комментариев часто применяется для блокирования фраг­
ментов кода. В данном примере определены две инструкции SELECT, 
но первая из них не будет выполняться, потому что закомментирована.

Резюме
На этом уроке вы узнали, как применять инструкцию SELECT 

для извлечения одного, нескольких и всех столбцов таблицы. Было 
также показано, как извлекать уникальные значения и вставлять 
комментарии в код. К сожалению, вы убедились в том, что сложные 
SQL-запросы приходится проверять на совместимость с различными 
СУБД. Далее мы рассмотрим, как сортировать результаты запроса.
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Сортировка 
полученных данных

На этом уроке вы узнаете, как использовать предложение ORDER BY 
инструкции SELECT для сортировки результатов запроса.

Сортировка записей
Как объяснялось на предыдущем уроке, следующая инструкция 

SQL возвращает один столбец из таблицы. Но взгляните на результа­
ты: данные выводятся в произвольном порядке.

Ввод т_________________________________
SELECT prod_name 
FROM Products;

Вывод т
prod_name
Fish bean bag toy 
Bird bean bag toy 
Rabbit bean bag toy 
8 inch teddy bear 
12 inch teddy bear 
18 inch teddy bear 
Raggedy Ann 
King doll 
Queen doll

Вообще-то, строки отображаются не в случайном порядке. При 
отсутствии сортировки строки обычно выводятся в том порядке, в 
котором они хранятся в таблице. Скорее всего, именно в этой по­
следовательности они изначально добавлялись в таблицу. Но если
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данные впоследствии обновлялись или удалялись, то порядок будет 
зависеть от того, как СУБД использует освободившееся место. Таким 
образом, вы не можете (и не должны) полагаться на порядок сорти­
ровки, если не задаете его в явном виде. В теории реляционных баз 
данных говорится, что порядок извлечения данных не имеет значе­
ния, если не указан порядок сортировки.

Предложение

Инструкции SQL состоят из предложений, одни из которых обя­
зательны, другие —  нет. Предложение обычно включает в себя 
ключевое слово и пользовательские данные. Примером может 
служить предложение from инструкции select из предыдущего 
листинга.

Для сортировки извлекаемых инструкцией SELECT данных пред­
назначено предложение ORDER BY. В нем указывается имя одного 
или нескольких столбцов, по которым и сортируются результаты за­
проса. Рассмотрим следующий пример.

Ввод т_________________________________
SELECT prod_name 
FROM Products 
ORDER BY prod_name;

Анализ ▼_______________________________
Эта инструкция идентична предыдущей, за исключением пред­

ложения ORDER BY, которое заставляет СУБД отсортировать данные 
в алфавитном порядке по столбцу prod_nam e. Результат показан 
ниже.

Вывод т ________________________________
prod_name
12 inch teddy bear 
18 inch teddy bear 
8 inch teddy bear 
Bird bean bag toy
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Fish bean bag toy 
King doll 
Queen doll 
Rabbit bean bag toy 
Raggedy Ann

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: местоположение предложения
ORDER BY

При использовании предложения order by убедитесь в том, что 
оно является последним в инструкции select. В противном слу­
чае будет выдано сообщение об ошибке.

СОВЕТ: сортировка по невыбранным столбцам

Чаще всего столбцы, указываемые в предложении order by, 
отображаются на экране, хотя это не обязательно. Данные мо­
гут сортироваться и по столбцу, который не извлекается в самом 
запросе.

Сортировка по нескольким 
столбцам

Часто бывает необходимо отсортировать данные по нескольким 
столбцам. Например, если вы выводите список сотрудников, вам мо­
жет понадобиться отсортировать его сначала по фамилии сотрудни­
ка, а затем по имени. Это может быть полезным, если в компании 
есть несколько человек с одинаковыми фамилиями.

Чтобы выполнить сортировку по нескольким столбцам, укажи­
те их имена через запятую. В следующем примере извлекаются три 
столбца, а результат сортируется по двум из них: сначала — по цене, 
потом — по названию.

Ввод т _________________________________
SELECT prod_id, prod_price, prod_name 
FROM Products
ORDER BY prod_price, prod_name;
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Вывод ▼
prod id prod price prod name

BNBG02 3.4900 Bird bean bag toy
BNBG01 3.4900 Fish bean bag toy
BNBG03 3.4900 Rabbit bean bag toy
RGAN01 4.9900 Raggedy Ann
BR01 5.9900 8 inch teddy bear
BR02 8.9900 12 inch teddy bear
RYL01 9.4900 King doll
RYL02 9.4900 Queen doll
BR03 11.9900 18 inch teddy bear

Важно понимать, что при сортировке по нескольким столбцам 
порядок сортировки будет таким, который указан в запросе. Други­
ми словами, в приведенном выше примере товары сортируются по 
столбцу prod_nam e, только если существует несколько строк с оди­
наковыми значениями p ro d _ p r ic e .  Если никакие значения столбца 
p ro d _ p r i.c e  не совпадают, данные по столбцу prod_nam e сорти­
роваться не будут.

Сортировка по 
положению столбца

Порядок сортировки можно указать не только по именам столб­
цов, но и по относительному положению столбца (проще говоря — 
по номеру столбца). Чтобы лучше понять это, рассмотрим пример.

Ввод ▼_________________________________
SELECT prod_id, prod_price, prod_name 
FROM Products 
ORDER BY 2 , 3;

Вывод T
prod id prod_price prod name
BNBG02 3.4900 Bird bean bag toy
BNBG01 3.4900 Fish bean bag toy
BNBG03 3.4900 Rabbit bean bag toy
RGAN01 4.9900 Raggedy Ann
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BR01
BR02
RYL01
RYL02
BR03

5.9900
8.9900
9.4900
9.4900
11.9900

8 inch teddy bear 
12 inch teddy bear 
King doll
Queen doll 
18 inch teddy bear

Анализ ▼_______________________________
Как видите, результат выполнения запроса идентичен предыду­

щему примеру. Разница только в предложении ORDER BY. Здесь не 
указаны имена столбцов, а лишь оговорено их относительное поло­
жение в списке SELECT. Выражение ORDER BY 2 означает сорти­
ровку по второму столбцу списка, а именно по столбцу prod_price. 
Предложение ORDER BY 2, 3 означает сортировку по столбцу prod_ 
price, а затем — по столбцу prod_name.

Основное преимущество данного метода заключается в том, что не 
нужно несколько раз набирать в запросе имена столбцов. Но имеются 
и недостатки. Во-первых, отсутствие явных имен столбцов повышает 
вероятность того, что вы случайно укажете не тот столбец. Во-вторых, 
можно случайно сменить порядок столбцов при изменении списка SE­
LECT (забыв при этом внести соответствующие изменения в предло­
жение ORDER BY). И наконец, очевидно,, что нельзя использовать этот 
метод для сортировки по столбцам, не указанным в списке SELECT.

СОВЕТ: сортировка по невыбранным столбцам

Описанный выше метод нельзя применять при сортировке по 
столбцам, отсутствующим в списке select. Однако в случае не­
обходимости можно в одной инструкции указывать реальные 
имена столбцов и их номера.

Данные можно сортировать не только по возрастанию (от А до Я). 
Такой порядок задан по умолчанию, но в предложении ORDER BY 
можно также указывать порядок по убыванию (от Я до А). Для этого 
предназначено ключевое слово DESC.

В следующем примере товары сортируются в порядке убывания 
цен (вначале идут самые дорогие товары).

Указание направления 
сортировки
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Ввод ▼
SELECT prod__id, prod_price,
FROM Products
ORDER BY prod_price DESC;

prod name

Вывод T

prod_id prod price prod name
BR03 11.9900 18 inch teddy bear
RYL01 9.4900 King doll
RYL02 9.4900 Queen doll
BR02 8.9900 12 inch teddy bear
BR01 5.9900 8 inch teddy bear
RGAN01 4.9900 Raggedy Ann
BNBG01 3.4900 Fish bean bag toy
BNBG02 3.4900 Bird bean bag toy
BNBG03 3.4900 Rabbit bean bag toy

Но как быть в случае сортировки по нескольким столбцам? В сле­
дующем примере товары сортируются в порядке убывания цен (вна­
чале самые дорогие), а также по названиям.

Ввод ▼
SELECT prod_id,. prod price, prod name
FROM Products
ORDER BY prod price DESC, prod_name;

Вывод T

prod_id prod price prod name
BR03 11.9900 18 inch teddy bear
RYL01 9.4900 King doll
RYL02 9.4900 Queen doll
BR02 8.9900 12 inch teddy bear
BR01 5.9900 8 inch teddy bear
RGAN01 4.9900 Raggedy Ann
BNBG02 3.4900 Bird bean bag toy
BNBG01 3.4900 Fish bean bag toy
BNBG03 3.4900 Rabbit bean bag toy
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Анализ ▼_______________________________
Ключевое слово БЕЭС применяется только к тому столбцу, после 

которого оно стоит. В предыдущем примере ключевое слово ЭЕ Б С 
было указано для столбца ргос1__ргл_се, но не для ргос1_пате. 
Таким образом, столбец ргос1_рг 1 се.сортируется по убыванию, 
а столбец ргос!_пате (в пределах каждого ценового блока) — как 
обычно, по возрастанию.

СОВЕТ: сортировка по убыванию по нескольким столбцам

Если необходимо отсортировать данные в порядке убывания по 
нескольким столбцам, укажите для каждого из них ключевое
СЛОВО БЕБС.

Следует уточнить, что DESC — это сокращение от DESCENDING; 
можно использовать оба ключевых слова. Антонимом для DESC 
является ключевое слово AS С (ASCENDING), которое можно указы­
вать для сортировки по возрастанию. Однако на практике слово ASC 
обычно не применяется, поскольку такой порядок используется по 
умолчанию (он предполагается, если не указано ни ASC, ни DESC).

СОВЕТ: чувствительность к регистру символов и порядок 
сортировки

При сортировке текстовых данных а —  это то же самое, что и а? 
И а идет перед в или после я ?  Это не теоретические вопросы, и 
ответ на них зависит от настроек базы данных.

При словарном порядке сортировки А считается идентичным а, 
и такое поведение является обычным для большинства СУБД. 
Однако в некоторых СУБД администратор может в случае не­
обходимости изменить данную настройку. (Это может оказаться 
полезным, если в базе данных содержится много текстовых за­
писей на иностранном языке.)

Суть в том, что если вам понадобится альтернативный порядок 
сортировки, его нельзя будет достичь посредством обычного 
предложения order by. Вам придется обратиться к администра­
тору базы данных.
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Резюме
Этот урок был посвящен сортировке результатов запроса с по­

мощью предложения ORDER BY инструкции SELECT. Данное пред­
ложение, которое должно быть последним в инструкции SELECT, 
можно применять для сортировки строк по одному или нескольким 
столбцам.



УРОК 4

Фильтрация данных

На этом уроке вы узнаете, как использовать предложение .WHERE 
инструкции SELECT для задания условий фильтрации строк.

Использование 
предложения w h e r e

В таблицах баз данных цбычно содержится очень много информа­
ции, и довольно редко возникает необходимость извлекать все строки 
из таблицы. Гораздо чаще требуется извлечь какую-то часть данных 
для последующей обработки или составления отчетов. В этом случае 
необходимо указать критерий отбора, также называемый условием 
фильтрации.

В инструкции SELECT данные фильтруются путем указания кри­
терия отбора в предложении WHERE. Это предложение указывается 
сразу после названия таблицы (в предложении FROM) следующим 
образом.

Ввод ▼_________________________________
SELECT prod_name, prod_price
FROM Products
WHERE prod_price =3.49;

Анализ ▼_______________________________
Приведенная инструкция извлекает два столбца из таблицы то­

варов, но возвращает не все строки, а только те, значение в столбце 
ргсх1_рг:1се которых равно 3 .4 9 .
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Вывод ▼__________ ■
prod_name prod_price
Fish bean bag toy 3.49
Bird bean bag toy 3.49
Rabbit bean bag toy 3.49

В данном примере используется простая проверка на равенство: 
сначала проверяется, содержится ли в столбце указанное значение, а 
затем данные фильтруются соответствующим образом. Однако SQL 
позволяет выполнять не только проверку на равенство.

СОВЕТ: сколько нулей?

Выполняя примеры данного урока, вы обнаружите, что число­
вые результаты отображаются в разных форматах: 3.49, 3.490, 
3.4900 и т.п. Подобное поведение зависит от конкретной СУБД и 
оттого, какие форматы данных в ней применяются. Так что, если 
ваши результаты чуть отличаются от приведенных в книге, не 
переживайте. В конце концов, 3 .49 и 3.4900 —  это одно и то же.

СОВЕТ: фильтрация в SQL и в приложении

Данные могут также фильтроваться на уровне приложения. Для 
этого инструкция select первоначально извлекает больше 
данных, чем необходимо для клиентского приложения, а затем 
клиентский код обрабатывает полученные данные для отбора 
только нужных строк. >

Как правило, такой метод не приветствуется. Базы данных опти­
мизированы для быстрой и эффективной фильтрации. Заставляя 
клиентское приложение выполнять функции базы данных, вы 
значительно ухудшаете его производительность, а также затруд­
няете его корректное масштабирование. Кроме того, если дан­
ные фильтруются на стороне клиента, сервер отправляет ненуж­
ные данные по сети, тем самым увеличивая сетевой трафик.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: положение предложения w h e r e

При использовании обоих предложений, order by и where, убе­
дитесь, что предложение order by следует за предложением 
where, иначе возникнет ошибка (см. урок 3).
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Операторы в предложении w h e r e
В первом предложении WHERE, которое мы рассмотрели, вы­

полнялась проверка на равенство, т.е. определялось, содержится 
ли в столбце указанное значение. В SQL поддерживается целый 
набор условных (логических) операторов, которые перечислены в 
табл. 4.1.

ТАБЛИЦА 4.1. Операторы в предложении where

Оператор Проверка

= Равенство
о Неравенство
! = Неравенство
< Меньше
< = Меньше или равно
! < Не меньше
> Больше
> = Больше или равно
! > Не больше
BETW EEN Вхождение в диапазон
I S  N U LL Значение N U LL

*

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: совместимость операторов

Некоторые из операторов, приведенных в табл. 4.1, избыточны.
Например, о  — это то же самое, что и !=. Применение опера-
тора ! < (не меньше чем) дает тот же результат, что и >= (больше
или равно). Однако учтите: не все из этих операторов поддер­
живаются всеми СУБД. Обратитесь к документации своей СУБД,
чтобы узнать, какие логические операторы она поддерживает.

Сравнение с одиночным значением
Мы уже рассмотрели пример проверки на равенство. Теперь по­

знакомимся с другими операторами.
В первом примере выводятся названия товаров, стоимость кото­

рых не превышает 10 долларов.
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Ввод ▼_____________
SELECT prod_name, prod_price
FROM Products
WHERE prodjprice < 10;

Вывод ▼
prod name prod price

Fish bean bag toy 3.49
Bird bean bag toy 3.49
Rabbit bean bag toy 3.49
8 inch teddy bear 5.99
12 inch teddy bear 8.99
Raggedy Ann 4.99
King doll 9.49
Queen doll 9.49

В следующей инструкции извлекаются все товары, которые стоят 
10 долларов или меньше (результат будет таким же, как и в предыду­
щем примере, так как в базе данных нет товаров, которые стоили бы 
ровно 10 долларов).

Ввод ▼ ______________________________
SELECT prod_name, prod_price
FROM Products
WHERE prod_price <= 10;

Проверка на неравенство
В следующем примере выводятся все товары, не изготовленные 

фирмой DLL01.

Ввод ▼_________________________________
SELECT vend__id, prod_price
FROM Products
WHERE vend_jld <> 1DLL01 *;
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Вывод ▼
vend_id prod name
BRS01 8 inch teddy bear
BRS01 12 inch teddy bear
BRS01 18 inch teddy bear
FNG01 King doll
FNG01 Queen doll

СОВЕТ: когда использовать кавычки

Если вы внимательно изучите выражения в предыдущих предло­
жениях where, то заметите, что некоторые значения заключены 
в одинарные кавычки, а некоторые —  нет. Одинарные кавычки 
служат для определения границ строки. При сравнении значе­
ния со столбцом, содержащим строковые данные, необходи­
мо заключать строку в кавычки. При использовании числовых 
столбцов кавычки не нужны.

Ниже приведен тот же пример, только здесь уже используется 
оператор ! = вместо о .

Ввод ▼_________________________________ _
SELECT vend_id, prod_price
FROM Products
WHERE vend id != 'DLL011;

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: оператор ! = или о

Операторы != и о  обычно взаимозаменяемы. Однако не во 
всех СУБД поддерживаются обе формы оператора. Например, 
в Microsoft Access поддерживается оператор о  и не поддержи­
вается ! =. Если у вас возникли сомнения по поводу своей СУБД, 
обратитесь к документации.

Сравнение с диапазоном значений
Для сравнения с диапазоном значений можно использовать опера­

тор BETWEEN. Его синтаксис немного отличается от других операто­
ров в предложении WHERE, так как для него требуются два значения:
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начальное и конечное. Например, данный оператор можно исполь­
зовать для поиска товаров, цена которых находится в промежутке 
между 5 и 10 долларами, или всех дат, которые попадают в диапазон 
между указанными начальной и конечной датами.

В следующем примере демонстрируется применение оператора 
BETWEEN для извлечения всех товаров, цена которых выше 5 и ниже 
10 долларов.

Ввод ▼_________________________________
SELECT prod_name, prod_price 
FROM Products
WHERE prod_price BETWEEN 5 AND 10;

Вывод ▼______ ________
prod_name prod_price
8 inch teddy bear 5.9.9 
12 inch teddy bear 8.99 
King doll 9.49 
Queen doll 9.49

Анализ ▼_______________________________
Как видно из приведенного примера, при использовании опера­

тора BETWEEN нужно указывать два значения: нижнюю и верхнюю 
границы диапазона. Оба значения должны быть разделены ключе­
вым словом AND. При этом извлекаются все значения из диапазона, 
включая те, что равны граничным значениям.

Проверка на отсутствие значения
После создания таблицы разработчик может указать, допустимо 

ли, чтобы в отдельных ее столбцах не содержались никакие значе­
ния. Когда в столбце не содержится никакого значения, это значит, 
что в нем содержится значение NULL.

NULL

Отсутствие какого-либо значения, в отличие от поля, содержа­
щего 0, пустую строку или просто несколько пробелов.
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Чтобы проверить, содержит ли столбец значение NULL, нельзя 
просто записать = NULL. Для предложения WHERE предусмотрено спе­
циальное выражение, которое используется для проверки значений 
NULL в столбцах: IS NULL. Синтаксис выглядит следующим образом.

Ввод ▼_________________________________
SELECT prod_name
FROM Products
WHERE prod_price IS NULL;

Эта инструкция возвращает список товаров без цены (поле 
prod_price пустое, а не содержит цену 0), а поскольку таковых 
нет, никаких данных мы не получим. Однако в таблице Customers 
есть столбцы со значениями NULL — в столбце cust_email будет 
содержаться NULL, если не указан адрес электронной почты.

Ввод ▼______ .__________________________
SELECT cust_name
FROM Customers
WHERE cust email IS NULL;

Вывод ▼
cust name
Kids Place 
Tha Toy Store

СОВЕТ: операторы, специфичные для конкретной СУБД

Во многих СУБД набор операторов расширен дополнительными 
фильтрами. Обратитесь к документации своей СУБД за дополни­
тельной информацией.

СОВЕТ: значения NULL и проверки на неравенство

Многие пользователи ожидают, что при извлечении строк, не со­
держащих заданного значения, будут также возвращаться строки, 
содержащие значение null. Однако это не так. Значение null 
трактуется как неопределенное, и СУБД не может выполнить 
проверку такого значения ни на равенство, ни на неравенство.
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Резюме
На этом уроке рассказывалось о том, как фильтровать возвращае­

мые данные с помощью предложения WHERE инструкции SELECT. 
Вы узнали, как проверить данные на равенство, неравенство, вхож­
дение в диапазон значений, а также на отсутствие значения (NULL).



УРОК 5

Расширенная 
фильтрация данных

На этом уроке вы узнаете, как комбинировать предложения WHERE 
для создания сложных условий отбора. Будет также продемон­
стрировано применение операторов NOT и IN.

Комбинирование условий w here
Все предложения WHERE, представленные на уроке 4, фильтру­

ют данные с использованием одного критерия. Чтобы создать более 
сложные фильтры, можно использовать несколько условий WHERE. 
Для этого предназначены операторы AND и OR.

Оператор

Специальное ключевое слово, используемое для объединения 
или изменения условий в предложении WHERE.

Оператор AND
Чтобы отфильтровать данные по нескольким столбцам, необходи­

мо воспользоваться оператором AND для добавления условий в пред­
ложение WHERE. Вот как это делается.

Ввод т_________________________________
SELECT prod_id, prod_price, prod_name 
FROM Products
WHERE vend_id = 'DLL01' AND prod_price <=4;
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Анализ т__________________________ _____
Посредством данного запроса извлекаются названия и цены всех 

товаров, предлагаемых поставщиком DLL01, с ценой 4 доллара и 
меньше. Предложение WHERE в инструкции SELECT содержит два 
условия, а оператор AND используется для их объединения. Опера­
тор AND заставляет СУБД  возвращать только те строки, которые удо­
влетворяют всем перечисленным условиям. Если товар предлагает­
ся поставщиком DLL01, но стоит больше 4 долларов, он не попадет 
в результаты запроса. Аналогично товары, которые стоят меньше 
4 долларов и предлагаются иными поставщиками, также не будут 
выведены. Результаты запроса будут такими.

Вывод т________________________________
prod_id prod_price prod_name

BNBG02 3.4900 Bird bean bag toy
BNBG01 3.4900 Fish bean bag toy
BNBG03 3.4900 Rabbit bean bag toy

AND

Ключевое слово, используемое в предложении where для того, 
чтобы возвращались только те строки, которые удовлетворяют 
всем указанным условиям.

В приведенном примере использовались два условия фильтра­
ции, объединенные оператором AND. Можно задавать и большее чис­
ло условий. Каждое из них должно отделяться оператором AND.

ПРИМЕЧАНИЕ: отсутствие предложения ORDER BY

Для экономии места в большинстве примеров не указывается 
предложение order by. Поэтому вполне возможно, что получен­
ные вами результаты будут немного отличаться от тех, что при­
ведены в книге. Количество возвращаемых строк всегда будет 
одинаковым, а вот их порядок может оказаться иным. Можете 
добавлять предложение ORDER BY по своему усмотрению. Плав­
ное, чтобы оно стояло после предложения where.
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Оператор OR
Действие оператора OR противоположно действию оператора 

AND. Он заставляет СУБД извлекать только те строки, которые удо­
влетворяют хотя бы одному условию. В большинстве СУБД второе 
условие даже не рассматривается в предложении WHERE, если вы­
полняется первое условие (в таком случае строка будет выведена не­
зависимо от второго условия).

Рассмотрим следующую инструкцию SELECT.

Ввод ▼
SELECT prod_name, prod_j?rice
FROM Products '
WHERE vend_id = 'DLL01 OR vend_id = ’BRS01';

Анализ т
Посредством этого запроса извлекаются названия и цены всех 

товаров, изготовленных одним из указанных поставщиков. Оператор 
OR заставляет СУБД применять какое-то одно условие, а не оба сра­
зу. Если бы здесь использовался оператор AND, мы не получили бы 
никаких данных. Результаты запроса будут такими.

Вывод ▼
prod_name prod_price

Fish bean bag toy 3.4900
Bird bean bag toy 3.4900
Rabbit bean bag toy 3.4900
8 inch teddy bear 5.9900
12 inch teddy bear 8.9900
18 inch teddy bear 11.9900
Raggedy Ann 4.9900

OR

Ключевое слово, применяемое в предложении where для того, 
чтобы возвращались все строки, удовлетворяющие любому из
указанных условий.
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Порядок обработки операторов
Предложения WHERE могут содержать любое количество логиче­

ских операторов AND и OR. Комбинируя их, можно создавать слож­
ные фильтры.

Однако при комбинировании операторов AND и OR возникает 
одна проблема. Рассмотрим пример. Необходимо вывести список 
всех предлагаемых поставщиками DLL01 и BRS01 товаров, цена ко­
торых — 10 долларов и выше. В следующей инструкции SELECT 
используется комбинация операторов AND и OR для формирования 
условия отбора строк.

Ввод ▼
SELECT prod name, prod_price
FROM Products
WHERE vend id = 'DLL01' OR vend id = 1BRS01'

AND prod_price >= 10/

Вывод T
prod_name prod_price

Fish bean bag toy 3.4900
Bird bean bag toy 3.4900
Rabbit bean bag toy 3.4900
18 inch teddy bear 11.9900
Raggedy Ann 4.9900

Анализ т
Взгляните на результат. В четырех возвращаемых строках значат­

ся цены ниже 10 долларов — очевидно, строки не были отфильтрова­
ны так, как надо. Что же произошло? Причина заключается в поряд­
ке обработки операторов. SQL (как и большинство других языков) 
вначале обрабатывает логические операторы AND, а потом уже — ло­
гические операторы OR. Когда СУБД встречает такое предложение 
WHERE, она интерпретирует его так: извлечь все товары, которые 
стоят 10 долларов и больше а при этом предлагаются поставщиком 
BRS01, а также все товары, предлагаемые поставщиком DLL01,
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независимо от их цены. Другими словами, в связи с тем, что при­
оритет у логического оператора AND выше, были объединены не те 
операторы.

Решение этой проблемы состоит в использовании скобок для точ­
ной группировки необходимых логических операторов. Рассмотрим 
следующую инструкцию SELECT и ее результаты.

Ввод ▼_________________________________
SELECT prod_name, prod_price 
FROM Products
WHERE (vendJLd = 'DLLO1' OR vend_id = 'BRS01')

AND prod_j?rice >= 10;

Вывод ▼________________
prod_name prod_price

18 inch teddy bear 11.9900

Анализ ▼_______________________________
Единственным различием между предыдущим запросом и этим 

являются скобки, в которые заключены первые два условия пред­
ложения WHERE. Поскольку скобки имеют еще больший приоритет, 
чем логические операторы AND и OR, СУБД вначале обрабатывает 
условие OR в скобках. Соответственно, запрос будет пониматься так: 
извлечь все товары, предлагаемые либо поставщиком DLL01, либо 
поставщиком BRS01, которые стоят 10 долларов и больше. Это 
именно то, что нужно.

СОВЕТ: использование скобок в предложении WHERE

Используя логические операторы AND и OR в предложении 
WHERE, всегда вставляйте скобки, чтобы точно сгруппировать 
условия. Не полагайтесь на порядок обработки по умолчанию, 
даже если он подразумевает необходимый вам результат. Тем 
самым вы всегда будете застрахованы от неожиданностей.
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Оператор ш
Оператор Ш служит для указания диапазона условий, любое из 

которых может быть выполнено. При этом значения, заключенные 
в скобки, перечисляются через запятую. Рассмотрим следующий 
пример.

Ввод ▼
SELECT prod name, prod_price
FROM Products
WHERE vend id IN ('DLL01', 'BRS01')
ORDER BY prod name

Вывод T 4

prod name prod price

12 inch teddy bear 8.9900
18 inch teddy bear 11.9900
8 inch teddy bear 5.9900
Bird bean bag toy 3.4900
Fish bean bag toy 3.4900
Rabbit bean bag toy 3.4900
Raggedy Ann 4.9900

Анализ ▼
Инструкция SELECT извлекает все товары, предлагаемые постав­

щиками DLL01 и BRS01. После оператора IN указан список значе­
ний через запятую, а весь список заключен в скобки.

Если вы думаете, что оператор IN выполняет ту же функцию, что 
и OR, то будете совершенно правы. Следующий запрос равносилен
предыдущему.

Ввод т
SELECT prod_name, prod_price
FROM Products
WHERE vend_id = 'DLL01'
ORDER BY prod name;

OR vend_id = 'BRS01'
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Вывод т
prod_name prod_price

12 inch teddy bear 8.9900
18 inch teddy bear 11.9900
8 inch teddy bear 5.9900
Bird bean bag toy 3.4900
Fish bean bag toy 3.4900
Rabbit bean bag toy 3.4900
Raggedy Ann 4.9900

Зачем же нужен оператор IN? Его преимущества таковы.

► При работе с длинными списками необходимых значений 
синтаксис логического оператора IN гораздо понятнее.

► При использовании оператора IN совместно с операторами 
AND и OR гораздо легче управлять порядком обработки.

► Операторы IN почти всегда быстрее обрабатываются, чем 
списки операторов OR (впрочем, это сложно заметить в слу­
чае коротких списков).

► Самое большое преимущество логического оператора IN за­
ключается в том, что в нем может содержаться еще одна ин­
струкция SELECT, а это позволяет создавать очень гибкие пред­
ложения WHERE. Подробнее об этом рассказывается на уроке 11.

IN

Ключевое слово, используемое в предложении where для указа­
ния списка значений, обрабатываемых так же, как это делается 
в случае применения оператора OR.

Оператор not
Логический оператор NOT в предложении WHERE служит только 

одной цели — отрицать все условия, следующие за ним. Поскольку 
он никогда не используется сам по себе (а только вместе с другими 
логическими операторами), его синтаксис немного отличается. Опе­
ратор NOT вставляется перед названием столбца, значения которого 
нужно отфильтровать, а не после.
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NOT

Ключевое слово, применяемое в предложении w h er e  для отри­
цания какого-либо условия.

В следующем примере демонстрируется применение логическо­
го оператора NOT. Здесь извлекается список товаров, предлагаемых 
всеми поставщиками, кроме DLL01.

Ввод ▼_________________________________
SELECT prod_name 
FROM Products
WHERE NOT vend_id = ' DLL01'
ORDER BY prod_name;

Вывод T
prod_name

12 inch teddy bear 
18 inch teddy bear 
8 inch teddy bear 
King doll 
Queen doll

Анализ ▼_______________________________
Логический оператор NOT отрицает условие, следующее за ним. 

Поэтому СУБД извлекает не те значения vend  id , которые совпада­
ют с DLL01, а все остальные.

Предыдущий запрос можно было бы записать при помощи опе­
ратора о .

Ввод т_________________________________
SELECT prod_name
FROM Products
WHERE vend_id <> 'DLL01'
ORDER BY prod_name;
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Вывод ▼
prod_name

12 inch teddy bear 
18 inch teddy bear 
8 inch teddy bear 
King doll 
Queen doll

Анализ ▼_______________________________
Зачем же использовать логический оператор NOT? Конечно, для 

таких простых предложений WHERE, которые здесь рассмотрены, 
он не обязателен. Его преимущества проявляются в более сложных 
условиях. Например, для нахождения всех строк, которые не совпа­
дают со списком критериев, можно использовать логический опера­
тор NOT в связке с оператором IN.

ПРИМЕЧАНИЕ: оператор NOT в MariaDB

В MariaDB оператор not  используется только для отрицания опе­
раторов i n , b e t w e e n  и e x i s t s . Это отличается от большинства 
СУБД, которые допускают применение данного оператора для 
отрицания любых условий.

Резюме
На этом уроке вы узнали, как использовать логические операторы 

AND и OR в предложениях WHERE. Было также показано, как управ­
лять порядком обработки операторов и как применять операторы IN  
и NOT.





УРОН 6
Фильтрация 
с использованием 
метасимволов

На этом уроке вы узнаете, что такое метасимволы, как их исполь­
зовать и выполнять поиск с применением метасимволов и логическо­
го оператора LIKE для фильтрации извлекаемых данных.

Использование оператора like
Все предыдущие операторы, которые мы рассмотрели, выпол­

няли фильтрацию по известным значениям. Они искали совпаде­
ния по одному или нескольким значениям, осуществляли проверку 
“больше-меньше” или проверку на вхождение в диапазон значений. 
При этом везде отыскивалось известное значение.

Однако фильтрация данных таким способов не всегда работает. 
Например, как бы вы искали товары, в названии которых содержат­
ся слова bean bagl Этого нельзя сделать в простых операциях срав­
нения, и здесь на помощь приходит поиск с использованием мета­
символов. Благодаря метасимволам можно создавать расширенные 
условия отбора строк. В данном примере, для того чтобы найти все 
товары, в названии которых содержатся слова bean bag, необходимо 
составить шаблон поиска, позволяющий найти текст bean bag в лю­
бом месте названия товара.

Метасимволы

Специальные символы, применяемые для поиска части значения.

3 Зак. 1273
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Шаблон поиска

Условие отбора строк, состоящее из текста, метасимволов и лю­
бой их комбинации.

Метасимволы сами по себе являются специальными знаками, 
которые особым образом трактуются в условии WHERE. В SQL под­
держиваются метасимволы нескольких типов. Чтобы использовать 
метасимволы в условиях отбора строк, необходимо задействовать 
ключевое слово LIKE. Оно сообщает СУБД о том, что следующий 
шаблон поиска необходимо анализировать с учетом метасимволов, а 
не искать точные совпадения.

Предикат

Когда оператор не является оператором? Когда он является пре­
дикатом, задающим размер множества проверяемых значений. 
Технически like —  это предикат, а не оператор. Суть операции 
остается той же, просто не пугайтесь этого термина, если встре­
тите его в документации по SQL.

Поиск с использованием метасимволов может осуществляться 
только в текстовых полях (строках). Метасимволы нельзя применять 
при поиске нетекстовых полей.

Метасимвол “знак процента” (%)
Наиболее часто используемый метасимвол —  знак процента (%). 

В шаблоне поиска знак % означает найти все вхождения любого сим­
вола. Например, чтобы найти все товары, названия которых начина­
ются со слова Fish, можно выполнить следующий запрос.

Ввод ▼_________________________________
SELECT prod_id, prod_name 
FROM Products
WHERE prod_name LIKE 'Fish%';
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Вывод ▼
prod id prod name
BNBG01 Fish bean bag toy

Анализ ▼
В этом примере используется шаблон поиска ' F ish% '.  При про- 

верке данного условия возвращаются все значения, которые начина­
ются с символов Fish. Знак % заставляет СУБД принимать все сим­
волы после слова Fish независимо от их количества.

ПРИМЕЧАНИЕ: метасимволы в Microsoft Access

При работе в Microsoft Access необходимо использовать сим­
вол * вместо %.

ПРИМ ЕЧ АН И Е: чувствительность к регистру символов

В зависимости от СУБД и ее конфигурации операции поиска 
могут быть чувствительны к регистру символов. В таком случае 
значение Fish bean bag toy не будет соответствовать условию 
,fish%\

Метасимволы могут встречаться в любом месте шаблона поис­
ка, причем в неограниченном количестве. В следующем примере ис­
пользуются два метасимвола, по одному на обоих концах шаблона.

Ввод т_________________________________
SELECT prod_id, prod_name 
FROM Products
WHERE prod_name LIKE ’%bean bag%';

Вывод T____________
prod_id prod_name
BNBG01
BNBG02
BNBG03

Fish bean bag toy 
Bird bean bag toy 
Rabbit bean bag toy
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Анализ ▼_________ _____________________
Шаблон ' %bean bag% ’ означает найти все значения, содержа­

щие текст bean  bag  в любом месте названия, независимо от коли­
чества символов перед указанным текстом или после него.

Метасимвол может находиться в шаблоне поиска, хотя это редко 
бывает полезным. В следующем примере выполняется поиск всех 
товаров, названия которых начинаются на F и заканчиваются на у.

Ввод ▼_________________________________
SELECT prod_name 
FROM Products
WHERE prod_name LIKE 'F%y';

СОВЕТ: поиск фрагментов адресов электронной почты

Это как раз та ситуация, в которой метасимволы оказываются 
очень полезными в середине поискового шаблона, например
WHERE email LIKE 'b%@forta.com'.

Важно отметить, что, помимо соответствия одному или несколь­
ким символам, знак % также означает отсутствие символов в указан­
ном месте поискового шаблона.

ПРИМЕЧАНИЕ: следите за замыкающими пробелами

Многие СУБД, включая Microsoft Access, заполняют содержимое 
поля пробелами. Например, если столбец рассчитан на 50 сим­
волов, а в него вставлен текст Fish bean bag toy (17 симво­
лов), то, чтобы заполнить столбец, в него могут быть добавлены 
еще 33 пробела. Обычно это не влияет на отображение данных, 
но может негативно сказаться на рассмотренном выше SQL- 
запросе. По условию WHERE prod_name LIKE ' F%y ' будут най­
дены только те значения prod_name, которые начинаются на 
F и заканчиваются на у. Если значение дополнено пробелами, 
оно не будет заканчиваться на у и строка Fish bean bag toy 
не будет извлечена. Одним из простых решений может быть до­
бавление второго символа % в шаблон поиска: 'F%y%\ после 
чего будут учитываться любые символы (в том числе пробелы) 
после буквы у. Но лучше "отсечь" пробелы с помощью функций, 
которые рассматриваются на уроке 8.
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ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: следите за значениями NULL

Может показаться, будто метасимвол % соответствует чему угод­
но, но есть одно исключение: null. Даже условие вида where 
prod_name LIKE f % 1 не позволит отобрать строку, в которой в 
поле названия товара содержится null.

Метасимвол “знак подчеркивания” (_)
Еще одним полезным метасимволом является знак подчеркива­

ния (_). Он используется так же, как и знак %, но при этом учитыва­
ется не множество символов, а только один.

ПРИМЕЧАНИЕ: метасимволы в DB2

Метасимвол _  не поддерживается в DB2.

ПРИМ ЕЧ АН И Е: метасимволы в Microsoft Access

При работе в Microsoft Access используйте символ ? вместо _.

Рассмотрим пример.

Ввод ▼_______________________
SELECT prod_id, prod_name 
FROM Products
WHERE prod_name LIKE ’_ inch teddy bear’;

ПРИМЕЧАНИЕ: следите за замыкающими пробелами

Как и в предыдущем примере, возможно, понадобится добавить 
метасимвол % в конец шаблона, чтобы пример работал.

Вывод т________
prod_id prod_name
BNBG02 12 inch teddy bear
BNBG03 18 inch teddy bear
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Анализ т_______________________________
В шаблоне поиска этого предложения WHERE использованы два 

метасимвола, после которых следует текст. В результате были ото­
браны только те строки, которые удовлетворяют условию: по двум 
символам подчеркивания было найдено число 12 в первой строке и 
18 — во второй. Товар 8 in c h  te d d y  b e a r  не был отобран, так как 
в шаблоне поиска требуется два совпадения, а не одно. Для сравне­
ния: в следующей инструкции SELECT используется метасимвол %, 
вследствие чего извлекаются три товара.

Ввод т _____________________ ____________
SELECT prod_id, prod_name 
FROM Products
WHERE prod_name LIKE '% inch teddy bear’;

Вывод ▼________________________________
prod_id prod_name
BNBG01 8 inch teddy bear
BNBG02 12 inch teddy bear
BNBG03 18 inch teddy bear

В отличие от знака %, который подразумевает также отсутствие 
символов, знак _  всегда означает один символ — не больше и не 
меньше.

Метасимвол “квадратные скобки” ([ ])
Метасимвол “квадратные скобки” ([ ]) служит для указания на­

бора символов, каждый из которых должен совпадать с искомым зна­
чением, причем в точно указанном месте (в позиции метасимвола).

ПРИМЕЧАНИЕ: наборы не всегда поддерживаются

В отличие от описанных ранее метасимволов, использование 
квадратных скобок для создания проверочных наборов не 
поддерживается многими СУБД. Наборы поддерживаются в 
Microsoft Access и Microsoft SQL Server. Обратитесь к докумен­
тации своей СУБД, чтобы определить, поддерживаются ли в ней 
наборы.
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Например, чтобы найти всех клиентов, имена которых начинают­
ся на букву J или М, необходимо выполнить следующий запрос.

Ввод ▼______ ___________________________
SELECT cust_contact 
FROM Customers
WHERE cust_contact'LIKE ' [JM]%'
ORDER BY oust contact

Вывод ▼
cust contact
Jim Jones 
John Smith 
Michelle Green

Анализ ▼_________________ _____________
Условие WHERE в этой инструкции выглядит так: ' [JM]% f. 

В данном шаблоне поиска используются два разных метасимвола. 
По выражению [ JM] осуществляется поиск всех клиентов, имена ко­
торых начинаются на одну из указанных в скобках букв, но при этом 
учитывается только один символ. Поэтому все имена длиннее одного 
символа не будут извлечены. Благодаря метасимволу %, следующему 
после [ JM] , выполняется поиск любого количества символов после 
первой буквы, что и приводит к нужному результату.

Можно использовать метасимвол, обозначающий противоположное 
действие: А. Например, в следующем примере возвращаются все име­
на, которые не начинаются с буквы J или М  (в отличие от предыдущего 
примера).

Ввод ▼___________ ______________________
SELECT cust_contact 
FROM Customers
WHERE cust_contact LIKE 1 [Л0М] % 1 
ORDER BY cust contact

ПРИМЕЧАНИЕ: инверсия наборов в Microsoft Access

Если вы работаете в Microsoft Access и требуется создать про­
тивоположный набор, необходимо использовать символ ! вме­
сто А, поэтому указывайте [ ! j m ] , а не [А луг] .
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Конечно, можно достичь того же результата, воспользовавшись 
логическим оператором NOT. Единственным преимуществом сим­
вола А является более простой синтаксис при наличии нескольких 
условий WHERE.

Ввод т___________________ ______________
SELECT cust_contact 
FROM Customers
WHERE NOT cust_contact LIKE ' [JM]%'
ORDER BY oust contact

Советы по использованию 
метасимволов

Как видите, метасимволы в SQL — очень мощный механизм. Но 
за эту мощь приходится платить: на поиск с использованием мета­
символов уходит больше времени, чем на любые другие виды по­
иска, которые рассматривались ранее. Ниже приведено несколько 
советов по использованию метасимволов.

► Не злоупотребляйте метасимволами. Если можно использо­
вать другой оператор поиска, задействуйте его.

► При использовании метасимволов старайтесь по возможности 
не вставлять их в начало шаблона поиска. Шаблоны, начина­
ющиеся с метасимволов, обрабатываются медленнее всего.

► Внимательно следите за позицией метасимволов. Если они 
находятся не на своем месте, будут извлечены не те данные.

Тем не менее следует сказать, что метасимволы очень важны и 
полезны при поиске, — вы часто будете ими пользоваться.

Резюме
На этом уроке рассказывалось о том, что такое метасимволы и 

как применять их в условиях WHERE. Теперь вы знаете, что метасим­
волы нужно использовать осторожно, не злоупотребляя ими.
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Создание
вычисляемых полей

На этом уроке вы узнаете, что такое вычисляемые поля, как их соз­
давать и как применять псевдонимы для ссылки на "такие поля из 
приложений.

Что такое вычисляемые поля
Данные, хранимые в таблицах базы данных, обычно бывают 

представлены не в таком виде, который необходим в приложениях. 
Вот несколько примеров.

► Вам необходимо отобразить поле, содержащее название ком­
пании и ее адрес, но эта информация находится в разных 
столбцах таблицы.

► Город, штат и почтовый индекс хранятся в отдельных столб­
цах (как и должно быть), но для программы печати почтовых 
наклеек эта информация нужна в одном корректно отформа­
тированном поле.

► Данные в столбце введены прописными и строчными буква­
ми, но в отчете необходимо использовать только прописные.

► В таблице с элементами заказа хранится цена каждого товара 
и его количество, но не полная стоимость (цена одного товара, 
умноженная на его количество). Чтобы распечатать инвойс, 
нужно вычислить полные цены.

► Вам нужно знать общую сумму, среднее значение или другие 
итоговые показатели, основанные на данных, хранящихся в 
таблице.

В каждом из этих примеров данные хранятся не в том виде, в 
котором их необходимо предоставить приложению. Вместо того что­
бы извлекать данные, а затем переформатировать их в клиентском
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приложении или отчете, лучше извлекать уже преобразованные, под­
считанные или отформатированные данные прямо из базы данных.

Именно здесь на помощь приходят вычисляемые поля. Вообще- 
то, в таблицах базы данных никаких вычисляемых столбцов нет. Они 
создаются на лету инструкцией SELECT.

Поле

По сути то же самое, что и столбец. В основном эти термины 
взаимозаменяемы, хотя столбцы таблиц обычно называют 
столбцами, а термин поле чаще применяется по отношению к 
вычисляемым полям.

Важно отметить, что только база данных “знает”, какие столбцы 
в инструкции SELECT являются реальными столбцами таблицы, а 
какие — вычисляемыми полями. С точки зрения клиента (например, 
пользовательского приложения) данные вычисляемого поля возвра­
щаются точно так же, как и данные из любого другого столбца.

ПРИМЕЧАНИЕ: клиентское или серверное 
форматирование?

Многие преобразования и изменения форматов, которые могут 
быть выполнены посредством инструкций $01, могут быть также 
реализованы и клиентским приложением. Однако, как правило, 
эти операции гораздо быстрее выполняются на сервере баз 
данных, чем на стороне клиента.

Конкатенация полей
Чтобы продемонстрировать применение вычисляемых полей, 

рассмотрим простой пример: создание заголовка, состоящего из двух 
столбцов.

В таблице Vendors хранится название поставщика и его страны. 
Предположим, необходимо создать отчет по поставщику и указать 
его страну как часть его имени в виде имя  (страна) .

В отчете должно быть одно значение, а данные в таблице хра­
нятся в двух столбцах: vend_name и vend_country. Кроме того, 
значение vend_country необходимо заключить в скобки, которых
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нет в таблице базы данных. Инструкция SELECT, которая возвращает 
имена поставщиков и адреса, довольно проста, но как создать комби­
нированное значение?

Конкатенация

Комбинирование значений (путем присоединения их друг к другу) 
для получения одного “длинного” значения.

Для этого необходимо соединить два значения. В инструкции 
SELECT можно выполнить конкатенацию двух столбцов при по­
мощи специального оператора. В зависимости от СУБД это может 
быть знак “плюс” (+) или две вертикальные черточки ( | | ). В случае 
MySQL и MariaDB придется использовать специальную функцию.

ПРИМЕЧАНИЕ: оператор + или | |?

В Access и SQL Server для конкатенации используется опера­
тор +. В DB2, Oracle, PostgreSQL, SQLite и OpenOffice Base под­
держивается оператор | |. За более подробной информацией 
обратитесь к документации своей СУБД.

Ниже приведен пример использования оператора + (синтаксис, 
принятый в большинстве СУБД).

Ввод ▼_________________________________
SELECT vend_name + ' (' + vend_country + ’) '
FROM Vendors 
ORDER BY vend name;

Вывод ▼

Bear Emporium 
Bears R Us 
Doll House Inc 
Fun and Games 
Furball Inc. 
Jouets et ours

(USA ) 
(USA ) 
(USA ) 
(England ) 
(USA ) 
(France )

Ниже приведена та же инструкция, но с использованием опе­
ратора | | .
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Ввод ▼___________________ _______
SELECT vend_name || ' (’ || vend_country || ') '
FROM Vendors
ORDER BY vend name;

Вывод ▼

Bear Emporium 
Bears R Us 
Doll House Inc 
Fun and Games 
Furball Inc.
Jouets et (ours

А вот эквивалентная инструкция для MySQL и MariaDB.

Ввод ▼_____________________________
SELECT Concat(vend_name, ' (', vend_country, ')’)
FROM Vendors
ORDER BY vend name;

(USA )
(USA )
(USA )
(England )
(USA )
(France )

Анализ ▼______ _________ _______________
В предыдущих инструкциях SELECT была выполнена конкатена­

ция следующих элементов:

► имя, хранящееся в столбце vend_name;
► строка, содержащая пробел и открывающую круглую скобку;
► название страны, хранящееся в столбце v e n d _ c o u n try ;
► строка, содержащая закрывающую круглую скобку.

Как видно из результатов запроса, инструкция SELECT возвра­
щает один столбец (вычисляемое поле), содержащий все четыре эле­
мента как одно целое.

Взгляните еще раз на результат, возвращаемый инструкцией 
SELECT. Два столбца, объединенных в вычисляемое поле, дополне­
ны пробелами. Во многих базах данных (но не во всех) сохраненный 
текст дополняется пробелами до ширины столбца. Чтобы получить
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правильно отформатированные данные, необходимо убрать лишние 
пробелы. Это можно сделать с помощью SQL-функции RTRIM ().

Ввод ▼_________________________________
SELECT RTRIM(vend_name) + ' ('■ + RTRIM (vend_country) + ')'
FROM Vendors 
ORDER BY vend name;

Вывод ▼

Bear Emporium (USA)
Bears R Us (USA)
Doll House Inc. (USA)
Fun and Games (England)
Furball Inc. (USA)
Jouets et ours (France)

Ниже приведена та же самая инструкция, но с использованием 
оператора | |.

Ввод т_________________________________
SELECT RTRIM(vend_name) | | ’ (' | | RTRIM(vend_country) | | ') '
FROM Vendors
ORDER BY vend name;

Вывод ▼

Bear Emporium (USA)
Bears R Us (USA)
Doll House Inc. (USA)
Fun and Games (England)'
Furball Inc. (USA)
Jouets et ours (France)

Анализ ▼____________________________
Функция RTRIM ( ) отбрасывает все пробелы справа от указанно­

го значения. При использовании функции RTRIM ( ) каждый столбец 
форматируется корректно.
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ПРИМЕЧАНИЕ: функции семейства TR IM

В большинстве СУБД поддерживается не только функция 
rtrim ( ) (которая, как мы увидели, обрезает правую часть стро­
ки), но также ltrim () (которая удаляет левую часть строки) и 
trim () (которая обрезает строку слева и справа).

Использование псевдонимов
Инструкция SELECT, которая использовалась для конкатенации 

полей адреса, как видите, справилась со своей задачей. Но как же 
называется новый вычисляемый столбец? По правде говоря, никак. 
Этого может быть достаточно, если вы просматриваете результаты 
в программе тестирования SQL-запросов, однако столбец без назва­
ния нельзя использовать в клиентском приложении, так как клиент 
не сможет к нему обратиться.

Для решения указанной проблемы в SQL была включена под­
держка псевдонимов. Псевдоним — это альтернативное имя для 
поля или значения. Псевдонимы присваиваются с помощью ключе­
вого слова AS. Рассмотрим следующую инструкцию SELECT.

Ввод ▼___________________________ _____
SELECT RTRIM(vend_name) + ' (' + RTRIM(vend_country) + ')'

AS vend_title 
FROM Vendors 
ORDER BY vend name;

Вывод T
vend title
Bear Emporium (USA)
Bears R Us (USA)
Doll House Inc. (USA)
Fun and Games (England)
Furball Inc. (USA)
Jouets et ours (France)

Ниже приведена та же инструкция, но с использованием опера­
тора | | .
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Ввод ▼_________________________________
SELECT RTRIM(vend_name) || ' (' || RTRIM(vend_country) || f)' 

AS. vend_title 
FROM Vendors 
ORDER BY vend name;

А вот эквивалентная инструкция для MySQL и MariaDB.

Ввод ▼_____________________________
SELECT Goncat(vend_name, ' (', vend_country, ')')

AS vend_title 
FROM Vendors 
ORDER BY vend name;

Анализ T____________________________________________
Сама по себе эта инструкция SELECT ничем не отличается от 

предыдущей, за исключением того, что после вычисляемого ноля 
стоит выражение AS v e n d i t  i t  l e .  Оно заставляет СУБД создать 
вычисляемое поле с именем v e n d _ t i t l e .  Как видите, результат 
остается тем же, но столбец теперь называется v e n d _ t i t l e ,  и лю­
бое клиентское приложение может обращаться к нему по имени, как 
если бы это был реальный столбец таблицы.

ПРИМЕЧАНИЕ: ключевое слово АБ часто является 
необязательным

Ключевое слово а з  является необязательным во многих СУБД, 
но его применение считается общепринятой практикой.

СОВЕТ: другие применения псевдонимов

Псевдонимы можно использовать и по-другому. Часто они при­
меняются для переименования столбца, если в реальном назва­
нии встречаются недопустимые символы (например, пробелы) 
или если название слишком длинное и трудночитаемое.
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ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: имена псевдонимов

Псевдонимом может служить как одно слово, так и целая строка. 
Если используется строка, она должна быть заключена в кавыч­
ки. В принципе, поступать подобным образом не рекомендует­
ся. Многословные имена, несомненно, удобнее читать, но они 
создают множество проблем для клиентских приложений. Таким 
образом, чаще всего псевдонимы применяются для переимено­
вания многословных названий столбцов в однословные.

ПРИМЕЧАНИЕ: производные столбцы

Псевдонимы иногда называют производными столбцами, но, 
независимо оттого, какой термин употребляется, означают они 
одно и то же.

Выполнение математических 
вычислений

Еще одним способом использования вычисляемых полей являет­
ся выполнение математических операций над извлеченными данны­
ми. Рассмотрим пример. В таблице O rd ers  хранятся все полученные 
заказы, а в таблице O rd er Item s — списки товаров для каждого за­
каза. Следующий запрос извлекает все товары, относящиеся к заказу 
с номером 20008.

Ввод ▼_________________________________
SELECT prod_id, quantity, item_price 
FROM OrderIterns
WHERE order nam = 20008;

Вывод T
prod id quantity , item price
RGAN01 5 4.9900
BR03 5 11.9900
BNBG01 10 . 3.4900
BNBG02 10 3.4900
BNBG03 10 3.4900
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В столбце i t e m _ p r i c e  содержится цена за единицу товара, 
включенного в заказ. Чтобы узнать полную стоимость (цена за еди­
ницу, умноженная на количество товаров в заказе), необходимо мо­
дифицировать запрос следующим образом.

Ввод Т_______________________________________________
SELECT prod_id, 

quantity, 
item_price
quantity* *item_price AS expanded_price 

FROM OrderIterns 
WHERE order nam = 20008;

Вывод T
prod id quantity item_price expanded

RGAN01 ' 5 4.9900 24.9500
BR03 5 11.9900 59.9500
BNBG01 10 3.4900 34.9000
BNBG02 10 3.4900 34.9000
BNBG03 10 3.4900 34.9000

Анализ ▼
Столбец e x p a n d e d jp r ic e  в данном случае является вычисляе­

мым полем. Вычисление было простым: q u a n t i ty * i t e m _ p r ic e .  
Теперь клиентское приложение может использовать новый вычис­
ляемый столбец, как и любой другой в таблице.

В SQL поддерживаются основные математические операторы, 
перечисленные в табл. 7.1. Не забывайте, что для управления по­
рядком обработки операторов можно использовать круглые скобки 
(см. урок 5).

ТАБЛИЦА 7.1. Математические операторы в SQL 

Оператор Описание

+ Сложение

Вычитание

*  Умножение

/ Деление.
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СОВЕТ: как тестировать вычисляемые выражения

С помощью инструкции select удобно экспериментировать с 
различными функциями и вычислениями. Обычно эта инструкция 
применяется для извлечения данных из таблицы, однако пред­
ложение from можно просто опустить и работать только с выра­
жениями, указанными в списке столбцов. Например, инструкция 
SELECT 3*2; вернет б, инструкция SELECT Trim (1 abc 1 ) ; 
вернет abc, а инструкция select Now() ; использует функцию 
Now ( ) для определения текущих даты и времени.

Резюме
На этом уроке вы узнали, что такое вычисляемые поля и как их 

создавать. Были рассмотрены примеры использования вычисляемых 
полей для конкатенации строк и выполнения математических опера­
ций. Кроме того, было показано, как создавать и применять псевдо­
нимы, чтобы клиентское приложение могло обращаться к вычисляе­
мым полям.



УРОК 8

Использование 
функций обработки 
данных

На этом уроке вы узнаете, что такое функции, какие типы функций 
поддерживаются в СУБД, как применять функции и какие проблемы 
при этом могут возникать.

Что такое функция
Как и в большинстве других языков программирования, в SQL 

поддерживается использование функций для работы с данными. 
Функции — это операции, которые чаще всего приходится выпол­
нять над данными, включая различные преобразования и вычисления.

Примером может служить функция RTRIM (), которую мы приме­
няли на предыдущем уроке для удаления пробелов в конце строки.

Проблемы с функциями
Прежде чем переходить к примерам, обращаю ваше внимание на 

то, что использование SQL-функций может быть проблематичным.
В отличие от инструкций SQL (например, SELECT), которые в 

основном поддерживаются всеми СУБД одинаково, в разных СУБД 
могут применяться разные функции для одних и тех же целей. Лишь 
некоторые функции в различных СУБД называются одинаково. 
Общая функциональность доступна в каждой СУБД, но названия 
функций и их синтаксис могут существенно отличаться. Чтобы ста­
ло понятно, насколько это может быть проблематичным, в табл. 8.1 
приведены три наиболее часто возникающие задачи и названия соот­
ветствующих функций в различных СУБД.
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ТАБЛИЦА 8.1. Различия в названиях функций 

Задача Синтаксис

Выборка В Access используется функция m i d (), в DB2,
части строки Oracle, PostgreSQL и SQLite —  substr (), в

MariaDB, MySQL и SQL Server —  substring ()
Преобразование В Access и Oracle используется несколько функ- 
типа данных ций, по одной на каждый тип преобразования.

В DB2 и PostgreSQL используется функция CAST ( ), 
в MariaDB, MySQL и SQL Server —  convert () 

Получение В Access используется функция now (), в DB2
текущей даты и PostgreSQL —  current_date, в  MariaDB и

MySQL —  CURDATE о , в Oracle —  SYSDATE, в SQL 
Server —  getdate (), в SQLite —  date ()

Как видите, в отличие от инструкций, 8<ЗЬ-функции не являются 
переносимыми. Это означает, что код, который написан для одной 
реализации может не работать в другой.

Переносимый код

Код, который может работать в разных системах.

Ставя перед собой цель обеспечить переносимость кода, многие 
8С)Ь-программисты стараются не использовать зависящие от реали­
зации функции. В целом это довольно разумная позиция, но она не 
всегда удачна с точки зрения производительности. Программисту 
приходится искать другие способы выполнения того, что СУБД сде­
лала бы более эффективно.

СОВЕТ: стоит ли использовать функции?

Решение зависит от вас, и здесь нет правильного или непра­
вильного выбора. Если вы решили использовать функции, до­
бавляйте подробные комментарии к коду, чтобы в будущем вы 
(или другой разработчик) смогли понять, для какой реализации 
50Е писался данный код.
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Применение функций
В большинстве реализаций SQL поддерживаются следующие 

типы функций.

► Текстовые функции. Используются для обработки текстовых 
строк (например, для отсечения пробелов, или заполнения 
строк пробелами, или преобразования символов в верхний 
либо нижний регистр).

► Числовые функции. Используются для выполнения математи­
ческих операций над числовыми данными (таких, как возве­
дение в степень, извлечение корня и т.п.).

► Функции даты и времени. Используются для обработки значе­
ний даты и времени, а также для извлечения отдельных ком­
понентов этих значений (например, для определения разницы 
между датами и проверки корректности даты).

► Системные функции. Возвращают информацию, специфич­
ную для конкретной СУБД (например, сведения об учетной 
записи пользователя).

На предыдущем уроке нам встречалась функция, которая ис­
пользовалась в списке столбцов инструкции SELECT, но это до­
пустимо не для всех функций. Функции можно применять как в 
других предложениях инструкции SELECT (например, в условии 
WHERE), так и в других инструкциях SQL (об этом вы узнаете на 
следующих уроках). '

Функции для работы с текстом
На предыдущем уроке функция RTRIM () применялась для удале­

ния пробелов в конце значения столбца. Ниже приведен другой при­
мер, в котором используется функция UPPER ( ).

Ввод ▼ _______________________________
SELECT vend_name, UPPER(vend_name) AS vend_name_upcase
FROM Vendors
ORDER BY vend name;
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Вывод ▼
vend name vend name upcase
Bear Emporium 
Bears R Us 
Doll House Inc. 
Fun and Games 
Furball Inc. 
Jouets et ours

Bear Emporium 
Bears R Us 
Doll House Inc. 
Fun and Games 
Furball Inc. 
Jouets et ours

Анализ т
Функция UPPER () преобразует символы в верхний регистр, поэ­

тому в данном примере имя каждого поставщика перечислено дваж­
ды: первый раз в том виде, в котором оно хранится в таблице Ven­
d o rs , а второй раз — будучи преобразованным в верхний регистр, 
в виде столбца vend_name_upcase.

В табл. 8.2 приведены наиболее часто используемые текстовые 
функции.

ТАБЛИЦА 8.2. Наиболее часто используемые текстовые
функции

Функция Описание

LEFT ()

LENGTH (а также 
DATALENGTH() 
ИЛИ LEN ( ) )

Возвращает символы из левой части стро­
ки

Возвращает длину строки

LOWER () (LCASE () Преобразует строку в нижний регистр
в Access)
L T R IM ()
R IGH T ()

R T R IM ()
SOUNDEX()

UPPER ( ) (UCASE ( ) 
в Access)

Удаляет пробелы в левой части строки 

Возвращает символы из правой части стро­
ки

Удаляет пробелы в правой части строки 

Возвращает значение SOUNDEX строки 

Преобразует строку в верхний регистр
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Одна функция из табл. 8.2 требует более подробного объясне­
ния. SOUNDEX — это алгоритм, преобразующий текстовую строку 
в буквенно-цифровой шаблон, описывающий фонетическое пред­
ставление данного текста. Функция SOUNDEX () берет в расчет по­
хожие по звучанию буквы и слоги, позволяя сравнивать строки не по 
тому, как они пишутся, а по тому, как они звучат. Несмотря на то что 
SOUNDEX () не соответствует основным концепциям SQL, большин­
ство СУБД поддерживает эту функцию.

ПРИМЕЧАНИЕ: поддержка функции SOUNDEX ()

Функция soundex () не поддерживается в Microsoft Access и 
PostgreSQL, поэтому следующий пример не будет работать в ука­
за иных СУБД.

Кроме того, она будет доступна в SQLite, только если при сборке 
приложения был задан параметр компиляции sqlite_soundex. 
А поскольку по умолчанию данный параметр не используется, 
в большинстве реализаций SQLite функция soundex () тоже не 
поддерживается.

Ниже приведен пример использования функции SOUNDEX (). Кли­
ент Kids Place находится в таблице Customers, и его контактным 
лицом является Michelle Green. Но что если это опечатка, и на 
самом деле контактное лицо пишется как Michael Green? Очевид­
но, поиск по корректному имени ничего не даст, как показано ниже.

Ввод ▼_________________________________
SELECT cust_name, cust_contact 
FROM Customers
WHERE oust contact = 'Michael Green';

Вывод ▼ _______________
cust name cust contact

А теперь попробуем выполнить поиск с помощью функции 
SOUNDEX () , чтобы найти все имена контактных лиц, которые звучат 
как Michael Green.
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Ввод ▼
SELECT cust name, cust contact
FROM Customers 
WHERE SOUNDEX(oust_contact) = SOUNDEX('Michael Green');•

Вывод ▼
cust_name cust_contact

Kids Place Michelle Green

Анализ ▼
В данном примере в предложении WHERE используется функция 

SOUNDEX () для преобразования значения столбца cust_contact 
и искомой строки в их SOUNDEX-значения. Поскольку Michael 
Green и Michelle Green звучат схожим образом, их SOUNDEX- 
значения совпадут и предложение WHERE корректно отфильтрует не­
обходимые данные.

Функции для работы с датой и временем
Значения даты и времени хранятся в таблицах с использованием 

соответствующих типов данных, которые в каждой СУБД свои. Бла­
годаря наличию специальных форматов эти значения можно быстро 
отсортировать или отфильтровать, а кроме того, они занимают до­
статочно мало места на диске.

Формат, в котором хранятся значения даты и времени, обычно 
нельзя использовать в приложениях, поэтому почти всегда приходит­
ся применять специальные функции для извлечения этих значений и 
манипулирования ими. В результате такие функции являются одними 
из наиболее важных в SQL. К сожалению, они наименее согласованы 
и наименее совместимы в различных реализациях SQL.

Чтобы продемонстрировать применение этих функций, рассмо­
трим простой пример. В таблице Orders все заказы хранятся с датой 
заказа. Чтобы извлечь список всех заказов, сделанных в 2012 году, в 
SQL Server необходимо выполнить следующую инструкцию.
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Ввод ▼____________________
SELECT order_num 
FROM Orders
WHERE DATEPART(yy, order_date) = 2012;

Вывод T
order num
20005
20006
20007
20008 
20009

В Access инструкция будет такой.

Ввод т __________ ____________
SELECT order_num 
FROM Orders
WHERE DATEPART('yyyy' , order_date) = 2012;

Анализ ▼_______________________________
В этом примере (в версиях для SQL Server и Access) применяется 

функция DATE PART (), которая, как видно из названия, возвращает 
только фрагмент даты. У функции DATEPART () два аргумента: фраг­
мент, подлежащий извлечению, и дата, из которой этот фрагмент 
извлекается. В рассматриваемом примере функция DATEPART () 
возвращает только год из столбца o rd e r  date . Путем сравнения 
полученного значения со значением 2012 предложение WHERE воз­
вращает только те заказы, которые были сделаны в указанном году.

Ниже приведена версия данного йримера для PostgreSQL, в кото­
рой используется похожая функция DATE_PART ()..

Ввод ▼_________________________________
SELECT order_num 
FROM Orders
WHERE DATE_PART (' year', order_date) = 2012;
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В Oracle тоже нет функции DATE PART (), но существует несколь­
ко других функций работы с датами, позволяющих сделать то же са­
мое. Рассмотрим пример.

Ввод ▼_________________________________
SELECT order__num 
FROM Orders
WHERE to_number(to_char(order_date, 'YYYY’)) = 2012;

Анализ ▼_______ ________________________
В этом примере функция to _ c h a r  () используется для извлече­

ния компонента даты, а функция to_n u m b er () — для преобразо­
вания полученного значения в числовой вид, чтобы его можно было 
сравнить со значением 2012.

Аналогичных результатов можно добиться с помощью оператора 
BETWEEN.

Ввод Т_______________________________________________
SELECT order_num 
FROM Orders
WHERE order_date BETWEEN to_date('01-01-2012’)

AND to_date(’12-31-2012’);

Анализ ▼ ___________________________
В этом примере функция Oracle to _ d a t e  () используется для 

преобразования двух строк в даты. В одной строке задается дата 
1 января 2012 года, а в другой — 31 декабря 2012 года. Стандарт­
ный оператор BETWEEN позволяет осуществить поиск всех заказов, 
сделанных в период между этими двумя датами. Подобный код не 
будет работать в SQL Server, так как в этой СУБД не поддерживается 
функция t o  d a t e  (). Однако если заменить функцию to _ d a te  () 
функцией DATE PART (), данный синтаксис можно будет применять.

В MySQL и MariaDB имеются все функции работы с датами, за 
исключением DATE PART (). Пользователи этих СУБД могут приме­
нять функцию YEAR () для извлечения номера года из даты.
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Ввод ▼______________
SELECT order_num 
FROM Orders
WHERE YEAR(order_date) = 2012;

В SQLite формат инструкции чуть сложнее.

Ввод ▼_____________________
SELECT order_num 
FROM Orders
WHERE strftime('%Y', order_date) =2012;

В этом примере извлекается только часть даты (год). Чтобы от­
фильтровать заказы по месяцу, необходимо сделать то же самое, до­
бавив ключевое слово AND для сравнения месяца и года.

Различные СУБД обычно могут выполнять гораздо больше дей­
ствий с датами. В большинстве из них имеются функции для сравне­
ния дат и выполнения арифметических операций с датами, а также 
опции форматирования дат и многое другое. Но, как уже было пока­
зано, функции даты и времени сильно зависят от конкретной СУБД. 
Обратитесь к документации своей СУБД и уточните, какие функции 
работы с датой и временем в ней поддерживаются.

Функции для работы с числами
Числовые функции предназначены для обработки числовых дан­

ных. Они применяются в основном для выполнения алгебраических, 
тригонометрических и геометрических вычислений, поэтому потреб­
ность в них возникает не так часто, как в строковых функциях или 
функциях работы с датой и временем.

По иронии судьбы, в большинстве СУБД именно числовые функ­
ции наиболее стандартизированы. В табл. 8.3 приведены наиболее 
часто используемые числовые функции.
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ТАБЛИЦА 8.3. Наиболее часто используемые числовые функции

Функция Что возвращается

АВБ () Модуль числа
СОБ () Косинус заданного угла
Е Х Р  () Экспонента заданного числа

Р 1 ( ) Число п
этап Синус заданного угла
БОЯТ() Квадратный корень заданного числа
ТАЫ() Тангенс заданного угла

Обратитесь к документации своей СУБД, чтобы узнать, какие 
числовые функции она поддерживает.

Резюме
На этом уроке объяснялось, как применять 8(ЗЬ-функции, пред­

назначенные для обработки данных. Несмотря на то что они могут 
быть весьма полезными при форматировании и фильтрации данных, 
они весьма различны в разных реализациях БСЗЬ.
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Итоговые вычисления

На этом уроке вы узнаете, что такое итоговые ЗОЬ-функции и как 
их применять для обработки табличных данных.

Использование итоговых функций
Часто бывает необходимо подвести итоги, не отображая исходные 

данные, и в 8()Ь для этого предусмотрены специальные функции. 
8(ЗЬ-запросы с такими функциями часто используются для анализа 
данных и создания отчетов. Примерами подобных запросов могут 
служить:

► подсчет числа строк в таблице (либо числа строк, которые 
удовлетворяют какому-то условию или содержат определен­
ное значение);

► определение суммы по набору строк в таблице;
► поиск наибольшего, наименьшего и среднего значений в столб­

це таблицы (по всем или каким-то конкретным строкам).

В каждом из этих примеров пользователю нужны итоговые свод­
ки по таблице, а не исходные данные. Поэтому извлечение данных из 
таблицы было бы пустой тратой времени и ресурсов. Итак, все, что 
вам нужно, — только итоговая информация.

Чтобы облегчить извлечение подобной информации, в 8(^Ь пред­
усмотрен набор из пяти итоговых функций, которые приведены в 
табл. 9.1. Эти функции позволяют выполнять все варианты запросов, 
которые были перечислены выше. В отличие от функций обработки 
данных из предыдущего урока, итоговые функции поддерживаются 
без особых изменений в большинстве реализаций 8(ЗЬ.



94 УРОК S. Итоговые вычисления

Итоговые функции

Функции, обрабатывающие набор строк для вычисления одного 
обобщающего значения.

ТАБЛИЦА 9.1. Итоговые функции в SQL

Функция Что возвращается

AVG  () Среднее значение по столбцу
C O U N T () Число строк в столбце
МАХ о Наибольшее значение в столбце
M IN  () Наименьшее значение в столбце
SU M () Сумма значений столбца

Функция AVG О
Функция AVG () предназначена для определения среднего значе­

ния по столбцу путем подсчета числа строк в таблице и суммирова­
ния их значений. Эту функцию можно применять для вычисления 
среднего значения всех столбцов или же определенных столбцов 
либо строк.

В  первом примере функция AVG () используется для нахождения 
средней цены всех товаров в таблице P ro d u c ts .

Ввод ▼_________________________________
SELECT AVG(prod_price) AS avg_price 
FROM Products;-

Вывод ▼
avg_price
6.823333

Анализ ▼_______________________________
Приведенная выше инструкция SELECT возвращает одно значе­

ние, a v g _ p r ic e , соответствующее средней цене всех товаров в та­
блице P ro d u c ts . Здесь a v g _ p r ic e  — это псевдоним (см. урок 7).
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Функцию AVG () можно также применять для нахождения сред­
него значения по определенным столбцам или строкам. В следущем 
примере возвращается средняя цена товаров, предлагаемых постав­
щиком DLL01.

Ввод ▼_________________________________
SELECT AVG(prod_price) AS avg_price
FROM Products
WHERE vend id = ’DLL01’;

Вывод т
avg_price
3.8650

Анализ ▼_______________________________
Эта инструкция отличается от предыдущей только тем, что в 

ней содержится предложение WHERE. В соответствии с условием 
WHERE выбираются только те товары, значение vend_id для кото­
рых равно DLL01, поэтому значение, полученное в столбце с псев­
донимом avg_price, является средним только для товаров данно­
го поставщика.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: только отдельные столбцы

Функцию АЧО() можно использовать только для вычисления 
среднего значения конкретного числового столбца. Имя этого 
столбца должно быть указано в качестве аргумента функции. 
Чтобы определить среднее значение по нескольким столбцам, 
необходимо использовать несколько функций а у о  ().

ПРИМЕЧАНИЕ: значения NULL

Строки столбца, содержащие значения NULL, игнорируются 
функцией AVG ().
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Функция COUNT ()
Функция COUNT () подсчитывает число строк. С ее помощью 

можно узнать общее число строк в таблице или число строк, удо­
влетворяющих определенному критерию.

Эту функцию можно использовать двумя способами:

► в виде выражения COUNT (*) для подсчета числа строк в та­
блице независимо от того, содержат столбцы значения NULL 
или нет;

► в виде выражения COUNT (ст олбец) для подсчета числа 
строк, которые имеют значения в указанных столбцах, при­
чем значения NULL игнорируются.

В первом примере возвращается общее число имен клиентов, со­
держащихся в таблице Customers.

Ввод т_________________________________
SELECT COUNT (*) AS num_cust 
FROM Customers;

Вывод ▼
num oust
5

Анализ ▼_______________________________
В этом примере функция COUNT (*) используется для подсчета 

всех строк независимо от их значений. Сумма возвращается в виде 
столбца с псевдонимом num cust.

В следующем примере подсчитываются только клиенты, имею­
щие адреса электронной почты.

Ввод ▼_____ ___________________________
SELECT COUNT(cust_email) AS num_cust 
FROM Customers;



Использование итоговых функций 97

Вывод ▼
num cust

3

Анализ ▼_______________________________
В этой инструкции функция COUNT () используется для подсчета 

только строк, имеющих ненулевое значение в столбце c u s t_ e m a il .  
В данном случае число строк равно 3 (т.е. только 3 из 5 клиентов 
имеют адрес электронной почты).

ПРИМЕЧАНИЕ: з н а ч е н и я  NULL

Строки со значениями n u l l  игнорируются функцией содато ,  
если указано имя столбца, и учитываются, если используется 
звездочка (*).

Функция МАХ О
Функция МАХ () возвращает наибольшее значение в указанном 

столбце. Для этой функции необходимо задать имя столбца, как по­
казано ниже.

Ввод ▼_________________________________
SELECT MAX(prod_price) . AS max_price 
FROM Products;

Вывод т
max_price
11.9900

Анализ ▼_______________________________
Здесь функция МАХ () возвращает цену самого дорогого товара в 

таблице P ro d u c ts .

4 Зак. 1273



98 УРОК 9» Итоговые вычисления

СОВЕТ: и с п о л ь з о в а н и е  ф у н к ц и и  МАХ ()  с  н е ч и с л о в ы м и  
д а н н ы м и

Несмотря на то что функция м а х  () обычно используется для по­
иска наибольшего числового значения или даты, многие (но не 
все) СУБД позволяют применять ее для нахождения наибольше­
го значения среди всех столбцов, включая текстовые. При ра­
боте с текстовыми данными функция м а х  () возвращает строку, 
которая была бы последней, если бы данные были отсортирова­
ны по этому столбцу.

ПРИМЕЧАНИЕ: з н а ч е н и я  NULL

Строки со значениями n u l l  игнорируются функцией м а х  ().

Функция MIN О
Функция MIN () выполняет противоположное по отношению к 

МАХ () действие: она возвращает наименьшее значение в указанном 
столбце. В качестве аргумента также требуется указать имя столбца.

Ввод ▼_________________________________
SELECT MIN(prod_price) AS min_price 
FROM Products;

Вывод ▼
min_price

3.4900

Анализ ▼_______________________________
Здесь функция MIN () возвращает цену самого дешевого товара 

в таблице Products.
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СОВЕТ: и с п о л ь з о в а н и е  ф у н к ц и и  M IN  () с  н е ч и с л о в ы м и  
д а н н ы м и

Несмотря на то что функция min () обычно используется для по­
иска наименьшего числового значения или даты, многие (но не 
все) СУБД позволяют применять ее для нахождения наименьше­
го значения среди всех столбцов, включая текстовые. При ра­
боте с текстовыми данными функция min () возвращает строку, 
которая была бы первой, если бы данные были отсортированы 
по этому столбцу.

ПРИМЕЧАНИЕ: з н а ч е н и я  NULL

Строки со значениями null игнорируются функцией min ().

Функция SUM О
Функция SUM () возвращает сумму значений в указанном столбце. 
Рассмотрим пример. В таблице O rd er Item s содержатся элемен­

ты заказа, причем каждому элементу соответствует определенное ко­
личество, указанное в заказе. Общее число заказанных товаров (сум­
му всех значений столбца q u a n t i ty )  можно определить следующим 
образом.

Ввод ▼_________________________________
SELECT SUM(quantity) AS item_ordered
FROM OrderIterns
WHERE order item = 20005;

Вывод ▼
item ordered
200
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Анализ ▼ ____________________ ;________
Функция SUM (quantity) возвращает общее количество всех 

элементов заказа, а предложение WHERE гарантирует, что будут учи­
тываться только товары из указанного заказа.

Функцию SUM () можно также применять для подсчета вычис­
ляемых полей. В следующем примере общая стоимость заказа вы­
числяется путем суммирования выражений item_price*quantity 
по каждому элементу.

Ввод ▼_______________________ _________
SELECT SUM(item_price*quantity) AS total_price
FROM Order I terns
WHERE order item = 20005;

Вывод т
total_price

1648.0000

Анализ t _______________________________
Функция SUM(item_price*quantity) возвращает сумму всех 

цен в заказе, а предложение WHERE гарантирует, что учитываться бу­
дут только товары из указанного заказа.

СОВЕТ: в ы ч и с л е н и я  с  н е с к о л ь к и м и  с т о л б ц а м и

Все итоговые функции позволяют выполнять вычисления над 
несколькими столбцами с использованием стандартных мате­
матических операторов, как было показано в данном примере.

ПРИМЕЧАНИЕ: з н а ч е н и я  NULL

Строки со значениями null игнорируются функцией sum ().
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Итоговые вычисления 
для уникальных значений

Все пять итоговых функций могут быть использованы двумя 
способами:

►  для выполнения вычислений по всем строкам при наличии 
ключевого слова ALL или без указания какого-либо аргумента 
(так как ALL является аргументом по умолчанию);

► для выполнения вычислений по уникальным значениям при 
наличии ключевого слова DISTINCT.

СОВЕТ: аргумент a l l  задан по умолчанию

Ключевое слово all не обязательно указывать, так как оно яв­
ляется аргументом по умолчанию. Если не задано ключевое сло­
во distinct, то подразумевается аргумент a ll.

ПРИМЕЧАНИЕ: только не в Access

Microsoft Access не поддерживает использование ключевого 
слова distinct в итоговых функциях, поэтому следующий при­
мер не будет работать в Access. Для получения аналогичного ре­
зультата в этой СУБД необходимо создать в инструкции SELECT 
Count (*) подзапрос, возвращающий уникальные строки.

В следующем примере функция AVG () используется для опреде­
ления средней цены товаров, предлагаемых заданным поставщиком. 
Это такая же инструкция SELECT, как и та, что была рассмотрена 
ранее, но теперь в ней указано ключевое слово DISTINCT —  при вы­
числении среднего значения учитываются только уникальные цены.

Ввод т_________________________________
SELECT AVG(DISTINCT prod_price) AS avg_price
FROM Products
WHERE vend id = ’DLL01’;
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Вывод т
avg_price
4.2400

Анализ ▼__________ _____________________
В этом примере вследствие наличия ключевого слова DISTINCT 

значение avg  p r i c e  получается более высоким, так как в таблице 
есть несколько товаров с одинаково низкой ценой. Не учитывая их, 
мы получаем более высокую среднюю стоимость.

П РЕДУП РЕЖДЕН И Е: н е  и с п о л ь з у й т е  к л ю ч е в о е  с л о в о
D IS T IN C T  С ф у н к ц и е й  COUNT (* )

Ключевое слово distinct можно использовать с функцией 
count () только в том случае, если указано имя столбца. Его 
нельзя применять с функцией c o u n t (*). Аналогично, ключе­
вое слово distinct должно стоять перед именем столбца, а не 
перед вычисляемым полем или выражением.

СОВЕТ: и с п о л ь з о в а н и е  к л ю ч е в о г о  с л о в а  D IS T IN C T  
С ф у н к ц и я м и  M IN О  И МАХ()

Несмотря на то что ключевое слово distinct разрешается ис­
пользовать с функциями min () и мах (), реальной необходимо­
сти в этом нет. Минимальные и максимальные значения в столб­
це будут теми же, независимо оттого, учитываются уникальные 
значения или нет.

ПРИМЕЧАНИЕ: д о п о л н и т е л ь н ы е  а р г у м е н т ы  и т о г о в ы х  
ф у н к ц и й

Помимо ключевых слов distinct и all, некоторые СУБД под­
держивают дополнительные предикаты, такие как тор и тор 
percent, позволяющие выполнять действия над подмножества­
ми результатов запроса. Обратитесь к документации своей СУБД, 
чтобы узнать, какие ключевые слова можно использовать.
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Комбинирование 
итоговых функций

Во всех примерах применения итоговых функций, приведенных 
до сих пор, использовалась только одна функция. Но в действитель­
ности инструкция SELECT может содержать столько итоговых функ­
ций, сколько нужно для запроса. Рассмотрим пример.

Ввод ▼ ______________________________
SELECT COUNT (*) AS num_items,

MIN(prod_price) AS price_min,
MAX(prod_price) AS price_max,
AVG(prod_price) AS proce_avg 

FROM Products;

Вывод ▼____________________________
num_items price_min price_max price_avg
9 3.4900 11.9900 6.823333

Анализ ▼_______________________________
В данном случае в одной инструкции SELECT используются сра­

зу четыре итоговые функции и возвращаются четыре значения (чис­
ло элементов в таблице Products, самая высокая, самая низкая и 
средняя стоимость товаров).

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: и м е н а  п с е в д о н и м о в

При указании псевдонимов для хранения результатов итого­
вой функции старайтесь не использовать реальные названия 
столбцов в таблице, поскольку во многих реализациях БС}!. та­
кое поведение не приветствуется —  будет выдано сообщение 
об ошибке.

Резюме
Итоговые функции предназначены для вычисления базовых ста­

тистических данных. В поддерживаются пять таких функций,
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каждая из которых может использоваться несколькими способами 
для получения только необходимых в данный момент результатов. 
Эти функции достаточно эффективны и обычно возвращают резуль­
тат гораздо быстрее, чем если бы аналогичные вычисления выполня­
лись в клиентском приложении.



УРОК 10

Группировка данных

На этом уроке вы узнаете, как группировать данные таким обра­
зом, чтобы можно было подводить итоги по подмножеству запи­
сей таблицы. Для этого предназначены два предложения инструк­
ции SELECT: GROUP BY и HAVING

Принципы группировки данных
На предыдущем уроке вы узнали, что итоговые функции SQL 

можно применять для получения статистических показателей. Это 
позволяет подсчитывать число строк, вычислять суммы и средние 
значения, а также определять наибольшее и наименьшее значения, 
не прибегая к извлечению всех данных.

Прежде все итоговые вычисления выполнялись над всеми дан­
ными таблицы или над данными, которые соответствовали условию 
WHERE. В качестве напоминания приведем пример, в котором возвра­
щается количество товаров, предлагаемых поставщиком DLL01.

Ввод ▼ _____________________________
SELECT COUNT«*) AS num_prods
FROM Products
WHERE vend id = 'DLL01';

Вывод ▼
num_prods
4

Но что если вы хотите узнать количество товаров, предлагаемых 
каждым поставщиком? Или выяснить, какие поставщики предлагают 
только один товар или, наоборот, несколько товаров?
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Именно в таких случаях нужно использовать группы. Группиров­
ка дает возможность разделить все данные на логические наборы, 
благодаря чему становится возможным выполнение статистических 
вычислений отдельно по каждой группе.

Создание групп
Группы создаются с помощью предложения GROUP BY инструк­

ции SELECT.
Лучше всего это можно продемонстрировать на конкретном

примере.

Ввод т
SELECT vend id, COUNT(*) AS num prods
FROM Products
GROUP BY vend_id;

Вывод T

vend id num prods
BRS01 3
DLL01 4
FNG01 2

Анализ T

Данная инструкция SELECT выводит два столбца: vend_id, со­
держащий идентификатор поставщика товара, и num prods, со­
держащий вычисляемые поля (он создается с помощью функции 
COUNT (*)). Предложение GROUP BY заставляет СУБД отсортировать 
данные и сгруппировать их по столбцу vend id. В результате значе­
ние num_prods будет вычисляться по одному разу для каждой груп­
пы записей vend id, а не один раз для всей таблицы products. Как 
видите, в результатах указывается, что поставщик BRS01 предлагает 
три товара, поставщик DLL 01 — четыре, а поставщик FNG01 — два.

Поскольку было использовано предложение GROUP BY, не при­
шлось указывать каждую группу, для которой должны быть выполнены 
вычисления. Это было сделано автоматически. Предложение GROUP BY 
заставляет СУБД сначала группировать данные, а затем выполнять 
вычисления по каждой группе, а не по всему набору результатов.
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Прежде чем применять предложение GROUP BY, ознакомьтесь с 
важными правилами, которыми необходимо руководствоваться.

► В предложениях GROUP BY можно указывать произвольное 
число столбцов. Это позволяет вкладывать группы одна в 
другую, благодаря чему обеспечивается тщательный контроль 
над тем, какие данные подлежат группировке.

► Если в предложении GROUP BY используются вложенные 
группы, данные подытоживаются для последней указанной 
группы. Другими словами, если задана группировка, вычис­
ления осуществляются для всех указанных столбцов (вы не 
сможете получить данные для каждого отдельного столбца).

► Каждый столбец, указанный в предложении GROUP BY, должен 
быть извлекаемым столбцом или выражением (но не итоговой 
функцией). Если в инструкции SELECT используется какое- 
то выражение, то же самое выражение должно быть указано 
в предложении GROUP BY. Псевдонимы применять нельзя.

► В большинстве реализаций SQL нельзя указывать в пред­
ложении GROUP BY столбцы, в которых содержатся данные 
переменной длины (например, текстовые поля или поля ком­
ментариев).

► За исключением инструкций, связанных с итоговыми вычис­
лениями, каждый столбец, упомянутый в инструкции SELECT, 
должен быть представлен в предложении GROUP BY.

► Если столбец, по которому выполняется группировка, содер­
жит строку со значением NULL, оно будет трактоваться как от­
дельная группа. Если имеется несколько строк со значениями 
NULL, они будут сгруппированы вместе.

► Предложение GROUP BY должно стоять после предложения 
WHERE и перед предложением ORDER BY.

СОВЕТ: к л ю ч е в о е  с л о в о  ALL

В некоторых реализациях SQL (например, в Microsoft SQL Server) 
поддерживается необязательное ключевое слово all в пред­
ложении group by. Его можно применять для извлечения всех 
групп, даже тех, которые не имеют соответствующих строк (в та­
ком случае итоговая функция возвращает значение null). Обра­
титесь к документации своей СУБД, чтобы узнать, поддерживает 
ли она ключевое слово a ll.
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ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: у к а з а н и е  с т о л б ц о в  п о  и х  
о т н о с и т е л ь н о м у  п о л о ж е н и ю

Некоторые реализации SQL позволяют указывать столбцы в пред­
ложении GROUP BY по их положению в списке инструкции SELECT. 
Например, выражение group by 2 , 1 может означать группировку 
по второму извлекаемому столбцу, а затем —  по первому. И хотя 
такой сокращенный синтаксис довольно удобен, он поддержива­
ется не всеми реализациями SQL. Его применение также являет­
ся рискованным в том смысле, что весьма высока вероятность 
возникновения ошибок при редактировании инструкций SQL.

Фильтрация по группам
SQL позволяет не только группировать данные с помощью пред­

ложения GROUP BY, но и осуществлять их фильтрацию, т.е. указы­
вать, какие группы должны быть включены в результаты запроса, а 
какие — исключены из них. Например, вам может понадобиться спи­
сок клиентов, которые сделали хотя бы два заказа. Чтобы получить 
такие данные, необходим фильтр, относящийся к целой группе, а не 
к отдельным строкам.

Вы уже знаете, как работает предложение WHERE (см. урок 4). 
Однако в данном случае его нельзя использовать, поскольку условия 
WHERE касаются строк, а не групп. Собственно говоря, предложение 
WHERE “не знает”, что такое группы.

Но что тогда следует применить вместо предложения WHERE? 
В SQL предусмотрено другое предложение, подходящее для этих це­
лей: HAVING. Оно очень напоминает предложение WHERE. И действи­
тельно, все типы выражений в предложении WHERE, с которыми вы уже 
знакомы, допустимы и в предложении HAVING. Единственная разни­
ца состоит в том, что WHERE фильтрует строки, a HAVING — группы.

СОВЕТ: п р е д л о ж е н и е  h a v i n g  п о д д е р ж и в а е т  в с е  
о п е р а т о р ы  п р е д л о ж е н и я  w h e r e

На уроках 4  и 5 было показано, как применять предложение 
where (включая использование метасимволов и логических опе­
раторов). Все эти метасимволы и операторы поддерживаются и 
в предложении having. Синтаксис точно такой же, отличаются 
только начальные слова.
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Как же осуществляется фильтрация по группам? Рассмотрим сле­
дующий пример.

Ввод ▼_________________________ ________
SELECT cust_id, COUNT(*) AS orders 
FROM Orders 
GROUP BY cust_id 
HAVING COUNT(*) >= 2;

Вывод ▼______
cust id orders

1000000001  2

Анализ т__________________________ _____
Первые три строки этого запроса напоминают инструкцию 

SELECT, рассмотренную ранее. Однако в последней строке появля­
ется предложение HAVING, которое фильтрует группы с помощью 
выражения COUNT (*) >= 2 —  два или больше заказов.

Как видите, предложение WHERE здесь не работает, поскольку 
фильтрация основана на итоговом значении группы, а не на значени­
ях отобранных строк.

ПРИМЕЧАНИЕ: р а з н и ц а  м е ж д у  п р е д л о ж е н и я м и  h a v i n g  
И WHERE

Вот как это можно объяснить: предложение where фильтрует 
строки до того, как данные будут сгруппированы, а предложе­
ние having —  после того, как данные были сгруппированы. Это 
важное различие. Строки, которые были исключены по условию 
where, не войдут в группу, иначе это могло бы изменить вычис­
ляемые значения, которые, в свою очередь, могли бы повлиять 
на фильтрацию групп в предложении having.

А теперь подумаем: возникает ли необходимость в использова­
нии как предложения WHERE, так и предложения HAVING в одной 
инструкции? Конечно, возникает. Предположим, вы хотите усовер­
шенствовать фильтр предыдущей инструкции таким образом, чтобы 
возвращались имена всех клиентов, которые сделали два или бо­
лее заказа за последние 12 месяцев. Чтобы добиться этого, можно
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добавить предложение WHERE, которое учитывает только заказы, сде­
ланные за последние 12 месяцев. Затем вы добавляете предложение 
HAVING, чтобы отфильтровать только те группы, в которых имеются 
минимум две строки.

Чтобы лучше разобраться в этом, рассмотрим следующий при­
мер, в котором перечисляются все поставщики, предлагающие не 
менее двух товаров по цене 4 доллара и более за единицу.

Ввод ▼_________________________________
SELECT vend_id, COUNT(*) AS numjprods
FROM Products
WHERE prod_price >= 4
GROUP BY vend 
HAVING COUNT(

id
*) >= 2;

Вывод T
vend id num prods
BRS01 3
FNG01 2

Анализ T *
Данный пример нуждается в пояснении. Первая строка пред­

ставляет собой основную инструкцию SELECT,* использующую 
итоговую функцию, — точно так же, как и в предыдущих примерах. 
Предложение WHERE фильтрует все строки со значениями в столбце 
prod ptice не менее 4. Затем данные группируются по столбцу 
vend id, после чего предложение HAVING фильтрует только груп­
пы, содержащие не менее двух членов. При отсутствии предложения 
WHERE была бы получена лишняя строка (поставщик, предлагающий 
четыре товара, каждый из которых дешевле 4 долларов), как показа­
но ниже.

Ввод ▼_________________________________
SELECT vend_id, COUNT(*) AS num_prods 
FROM Products 
GROUP BY vend_id 
HAVING COUNT(*) >= 2;
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Вывод ▼________
vend_id num_prods

BRS01 3 
DLL01 4 
FNG01 2

ПРИМ ЕЧ АН И Е: и с п о л ь з о в а н и е  п р е д л о ж е н и й  HAVING 
И WHERE

Предложение having столь сильно напоминает предложение 
WHERE, что в большинстве СУБД оно трактуется точно так же, 
если только не указано предложение GROUP by. Тем не менее 
следует знать, что между ними существует разница. Используйте 
предложение having только вместе с предложением group by, 
а предложение where —  для стандартной фильтрации на уровне 
строк.

Группировка и сортировка
Важно понимать, что предложения GROUP BY и ORDER BY суще­

ственно различаются, хотя с их помощью иногда можно добиться 
одинаковых результатов. Разобраться в этом поможет табл. 10.1.

ТАБЛИЦА 10.1. Сравнение предложений ORDER BY и GROUP BY
ORDER BY GROUP BY

Сортирует полученные ре- Группирует строки. Однако отобра- 
зультаты жаемый результат может не соответ­

ствовать порядку группировки

Могут быть использованы лю- Могут быть использованы только из- 
бые столбцы (даже не указан- влекаемые столбцы или выражения; 
ные в предложении select) должно быть указано каждое выра­

жение из предложения select
Не является необходимым Требуется, если используются столб­

цы (или выражения) с итоговыми 
функциями

Первое из отличий, перечисленных в табл. 10.1, является очень 
важным. Чаще всего вы обнаружите, что данные, сгруппированные
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с помощью предложения GROUP BY, будут отображаться в порядке 
группировки. Но так будет не всегда, и в действительности этого не 
требуется в спецификациях SQL. Более того, даже если СУБД сорти­
рует данные так, как указано в предложении GROUP BY, вам может 
понадобиться отсортировать их по-другому. То, что вы группируете 
данные определенным способом (чтобы получить для группы необ­
ходимые итоговые значения), не означает, что требуемый результат 
должен быть отсортирован именно так. Следует явным образом ука­
зывать предложение ORDER BY, даже если оно совпадает с предло­
жением GROUP BY.

СОВЕТ: н е  з а б ы в а й т е  и с п о л ь з о в а т ь  п р е д л о ж е н и е
ORDER BY

Как правило, всякий раз, когда вы используете предложение 
group by, приходится указывать и предложение order by. Это 
единственный способ, гарантирующий, что данные будут отсо­
ртированы правильно. Не следует надеяться на то, что данные 
будут отсортированы предложением group b y.

Чтобы продемонстрировать совместное использование пред­
ложений GROUP BY и ORDER BY, рассмотрим пример. Следующая 
инструкция SELECT аналогична тем, которые использовались ранее: 
она выводит номер заказа и количество товаров для всех заказов, ко­
торые содержат три товара или больше.

Ввод т_________________________________
SELECT order_num, COUNT(*) AS items 
FROM OrderIterns 
GROUP BY order_num 
HAVING COUNT(*) >= 3;

Вывод ▼
order num items
20006 3
20007 5
20008 5
20009 3
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Чтобы отсортировать результат по количеству заказанных то­
варов, все, что необходимо сделать, — это добавить предложение 
ORDER BY, как показано ниже.

Ввод ▼_________________________________
SELECT order_num, COUNT(*) AS items 
FROM OrderIterns 
GROUP BY order_num 
HAVING COUNT(*) >= 3;
ORDER BY items, order_num;

ПРИМЕЧАНИЕ: несовместимость c Access

Microsoft Access не позволяет осуществлять сортировку по псев­
донимам, и для данной СУБД этот пример неприменим. Выход 
состоит в замене столбца items (в предложении order by) 
вычисляемым выражением или номером поля. По существу, 
будут работать оба варианта: order by count ( * ) , order_num 
И ORDER BY 1, order_num.

Вывод ▼
order num items
20006 3
20009 3
20007 5
20008 5

Анализ т
В этом примере предложение GROUP BY используется для груп­

пировки данных по номеру заказа (столбец o r d e r  num), благода­
ря чему функция COUNT (*) может вернуть количество товаров в 
каждом заказе. Предложение HAVING фильтрует данные таким об­
разом, что возвращаются только заказы с тремя и более товарами. 
Наконец, результат сортируется за счет использования предложения 
ORDER BY.
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Порядок предложений 
В инструкции SELECT

Предложения инструкции SELECT должны указываться в опреде­
ленном порядке. В табл. 10.2 перечислены все предложения, которые 
мы изучили до сих пор, в порядке, в котором они должны следовать.

ТАБЛИЦА 10.2. Предложения инструкции SELECT 
и порядок их следования

Предложение Описание Необходимость

SELECT Столбцы или выражения, 
которые должны быть по­
лучены

Да

FROM Таблица для извлечения 
данных

Только если извлекают­
ся данные из таблицы

WHERE Фильтрация на уровне 
строк

Нет

GROUP BY Определение группы Только если выполня­
ются итоговые вычис­
ления по группам

HAVING Фильтрация на уровне 
групп

Нет

ORDER BY Порядок сортировки ре­
зультатов

Нет

Резюме
На. предыдущем уроке вы узнали, как применять итоговые функ­

ции SQL для выполнения сводных вычислений. На этом уроке рас­
сказывалось о том, как использовать предложение GROUP BY для 
выполнения аналогичных вычислений по отношению к группам дан­
ных и получения отдельных результатов для каждой группы. Было 
показано, как с помощью предложения HAVING осуществлять филь­
трацию на уровне групп. Кроме того, объяснялось, какова разница 
между предложениями ORDER BY и GROUP BY, а также между пред­
ложениями WHERE И HAVING.



УРОК IX
Подзапросы

На этом уроке вы узнаете, что такое подзапросы и как их при­
менять.

Что такое подзапросы
Инструкции SELECT — это запросы SQL. Все инструкции, с ко­

торыми мы имели дело до сих пор, представляли собой простые за­
просы: посредством отдельных инструкций извлекались данные из 
определенных таблиц.

Запрос
Какая-либо инструкция SQL. Однако чаще всего этот термин ис­
пользуют по отношению к инструкциям select.

В БОЬ можно также создавать подзапросы: запросы, которые вло­
жены в другие запросы. Почему возникает необходимость в подза­
просах? Лучший способ объяснить эту концепцию — рассмотреть 
несколько примеров.

ПРИМЕЧАНИЕ: поддерж ка в  MySQL
Если вы работаете с MySQL, то учтите, что подзапросы поддержи­
ваются этой СУБД начиная с версии 4.1. В более ранних версиях 
MySQL примеры из данного урока работать не будут.

Фильтрация с помощью 
подзапросов

Таблицы баз данных, используемые во всех примерах книги, яв­
ляются реляционными (см. приложение А, в котором описана каж­
дая из таблиц). Заказы хранятся в двух таблицах. Таблица O rd e rs
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содержит по одной строке для каждого заказа; в ней указываются но­
мер заказа, идентификатор клиента и дата заказа. Отдельные элемен­
ты заказов хранятся в таблице Orderltems. Таблица Orders не со­
держит информацию о клиентах. Она хранит только идентификатор 
клиента. Информация о клиентах находится в таблице Customers.

Теперь предположим, что вы хотите получить список всех кли­
ентов, которые заказали товар RGAN01. Для этого необходимо вы­
полнить следующее:

1) извлечь номера всех заказов, содержащих товар RGAN01;
2) получить идентификаторы всех клиентов, которые сделали за­

казы, перечисленные на предыдущем шаге;
3) извлечь информацию обо всех клиентах, идентификаторы ко­

торых были получены на предыдущем шаге.

Каждый из этих пунктов можно выполнить в виде отдельного 
запроса. Поступая так, вы используете результаты, возвращаемые 
одной инструкцией SELECT, чтобы заполнить предложение WHERE 
для следующей инструкции SELECT.

Но можно также воспользоваться подзапросами для того, чтобы 
объединить все три запроса в одну-единственную инструкцию.

Первая инструкция SELECT извлекает столбец order_num для 
всех элементов заказов, у которых в столбце prod id значится 
RGAN01. Результат представляет собой номера двух заказов, содер­
жащих данный товар.

ВВОД ▼_____________ ;_________________________________
SELECT order_num
FROM Orderltems
WHERE prod_id = ' RGAN.01 ’;

Вывод ▼
order num
20007
20008

Следующий шаг состоит в получении идентификаторов клиен­
тов, связанных с заказами 20007 и 20008. Используя предложение 
IN, о котором говорилось на уроке 5, можно создать показанную 
ниже инструкцию SELECT.
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Ввод ▼________________
SELECT cust_id 
FROM Orders
WHERE order_num IN (20007,20008);

Вывод ▼
oust id
1000000004
1000000005

Теперь объединим эти два запроса путем превращения первого из 
них (того, который возвращает номера заказов) в подзапрос.

Ввод ▼____________________________ ____
SELECT cust_id 
FROM Orders.
WHERE order_num IN (SELECT order_num 

FROM Orderltems 
WHERE prod_id = ’RGAN01’);

Вывод T
oust id
1000000004
1000000005

Анализ t ____________________________________________
Подзапросы всегда обрабатываются, начиная с самой внутренней 

инструкции SELECT в направлении “изнутри наружу”. При обработ­
ке предыдущей инструкции СУБД в действительности выполняет 
две операции.

Вначале она выполняет следующий подзапрос:

SELECT order_num FROM Orderltems WHERE prod_id=1RGAN01'
В результате возвращаются два номера заказа: 20007 и 20008. 

Эти два значения затем передаются в предложение WHERE внешнего 
запроса в формате с разделителем в виде запятой, необходимом для 
оператора IN. Теперь внешний запрос становится таким:

SELECT oust id FROM orders WHERE order num IN (20007,20008)
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Как видите, результат корректен и является точно таким же, как 
и полученный путем жесткого кодирования предложения WHERE в 
предыдущем примере.

СОВЕТ: форматируйте SQL-запросы

Инструкции select, содержащие подзапросы, могут оказаться 
трудными для чтения и отладки, особенно если их сложность воз­
растает. Разбиение запросов на несколько строк и выравнива­
ние строк отступами, как показано в рассматриваемых приме­
рах, значительно облегчает работу с подзапросами.

Теперь у нас есть идентификаторы всех клиентов, заказавших 
товар RGAN01. Следующий шаг состоит в получении клиентской ин­
формации для каждого из этих идентификаторов. Инструкция SQL, 
осуществляющая выборку двух столбцов, выглядит так.

Ввод ▼_________________________________
SELECT cust_name, cust_contact 
FROM Customers
WHERE cust_id IN ('1000000004 1 ,4000000005');

Но вместо жесткого указания идентификаторов клиентов можно 
превратить данное предложение WHERE в подзапрос.

Ввод ▼_________________________________
SELECT cust_name, cust_contact 
FROM Customers
WHERE cust_id IN (SELECT cust_id 

FROM Orders
WHERE order_num IN (SELECT order_num 

FROM OrderIterns 
WHERE prod_id =

'RGAN01') ) ;

Вывод ▼____________________
oust name oust contact
Fun4All 
The Toy Store

Denise L. Stephens 
Kim Howard
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Чтобы выполнить такой запрос, СУБД должна по сути обработать 
три инструкции SELECT. Самый внутренний подзапрос возвращает 
перечень номеров заказов, который затем используется как предло­
жение WHERE для подзапроса, внешнего по отношению к данному. 
Этот подзапрос возвращает перечень идентификаторов клиентов, ко­
торые используются в предложении WHERE запроса самого высокого 
уровня. Запрос верхнего уровня возвращает искомые данные.

Как видите, благодаря подзапросам можно создавать очень мощ­
ные и гибкие инструкции SQL. Не существует ограничений на число 
подчиненных запросов, хотя на практике можно столкнуться с ощу­
тимым снижением производительности, которое подскажет вам, что 
было использовано слишком много уровней подзапросов.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: только один столбец

Инструкции SELECT в подзапросах могут возвращать только 
один столбец. Попытка извлечь несколько столбцов приведет к 
появлению сообщения об ошибке.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: подзапросы и производительность

Представленные здесь примеры работают и приводят к достиже­
нию необходимых результатов. Однако подзапросы —  не всегда 
самый эффективный способ получения данных такого типа. Бо­
лее подробно об этом рассказывается на уроке 12, где повторно 
будет рассмотрен тот же самый пример.

Использование подзапросов 
в качестве вычисляемых полей

Другой способ использования подзапросов заключается в созда­
нии вычисляемых полей. Предположим, необходимо вывести общее 
количество заказов, сделанных каждым клиентом из таблицы Cus­
tomers (клиенты). Заказы хранятся в таблице Orders вместе с со­
ответствующими идентификаторами клиентов.

Чтобы выполнить эту операцию, необходимо сделать следующее:

1) извлечь список клиентов из таблицы Customers;
2) для каждого выбранного клиента подсчитать число его зака­

зов в таблице Orders.
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Как объяснялось на предыдущих двух уроках, можно выполнить 
инструкцию SELECT COUNT (*) для подсчета строк в таблице, а ис­
пользуя предложение WHERE для фильтрации идентификатора кон­
кретного клиента, можно подсчитать заказы только этого клиента. 
Например, с помощью следующего запроса можно подсчитать коли­
чество заказов, сделанных клиентом 1000000001.

Ввод ▼_________________________________
SELECT COUNT(*) AS orders 
FROM Orders
WHERE oust id = '1000000001';

Чтобы получить итоговую информацию посредством функции 
COUNT (*) для каждого клиента, используйте выражение COUNT (*) 
как подзапрос. Рассмотрим следующий пример.

Ввод ▼ ______________________________
SELECT cust_name, 

cust_state,
(SELECT *COUNT(*)
FROM Orders
WHERE Orders.cust_id = Customers.cust_id) AS

orders
FROM Customers 
ORDER BY oust name;

Вывод ▼___________________
oust name oust state orders
Fun4All IN 1 
Fun4All AZ 1 
Kids Place OH 0 
The Toy Store IL 1 
Village Toys MI 2

Анализ ▼
Эта инструкция SELECT возвращает три столбца для каждо­

го клиента из таблицы Customers: cust_name, cust_state и 
orders. Поле Orders является вычисляемым; оно формируется
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в результате выполнения подзапроса, который заключен в круглые 
скобки. Подзапрос выполняется один раз для каждого выбранного 
клиента. В приведенном примере подзапрос выполняется пять раз, 
потому что были получены имена пяти клиентов.

Предложение WHERE в подзапросе несколько отличается от пред­
ложений WHERE, с которыми мы работали ранее, потому что в нем 
используются полные имена столбцов. Следующее предложение тре­
бует от СУБД, чтобы было проведено сравнение значения cust_id 
в таблице Orders с тем, которое в данный момент извлекается из 
таблицы Customers.
WHERE Orders.cust_id = Customers.cust_id

Подобный синтаксис — имя таблицы и имя столбца разделяются 
точкой — должен применяться всякий раз, когда может возникнуть 
неопределенность в именах столбцов. В данном примере имеются 
два столбца cust_id: один — в таблице Customers, другой —  в та­
блице Orders. Без использования полностью определенных имен 
столбцов СУБД будет считать, что вы сравниваете поле cust_id в 
таблице Orders с самим собой. Поэтому следующий запрос будет 
всегда возвращать общее число заказов в таблице Orders, а это не 
тот результат, который нам нужен.

SELECT COUNT(*) FROM Orders WHERE cust_id = cust_id

Ввод ▼_________________________________
SELECT cust_name, 

cust_state,
(SELECT COUNT(*)
FROM Orders
WHERE cust__id = cust_id) AS orders 

FROM Customers 
ORDER BY cust_name;

Вывод T
oust name cust state orders

Fun4All IN 5
Fun4All AZ 5
Kids Place OH 5
The Toy Store IL 5
Village Toys MI 5
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Подзапросы чрезвычайно полезны при создании инструкций 
SELECT такого типа, однако внимательно следите за тем, чтобы были 
правильно указаны неоднозначные имена столбцов.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: полностью определенные имена 
столбцов

Вы только что наглядно убедились, почему так важно указывать 
полностью определенные имена столбцов. Без дополнительных 
уточнений СУБД вернула неправильные результаты, потому что 
не смогла правильно интерпретировать ваши намерения. В не­
которых случаях неопределенность с названиями столбцов 
способна даже привести к появлению сообщения об ошибке. 
Это может, например, произойти, если предложение where или 
order BY содержит имя столбца, встречающееся в нескольких 
таблицах. Вот почему хорошей практикой является указание 
полностью определенных имен столбцов всякий раз, когда в ин­
струкции select перечислено несколько таблиц. Это позволит 
избежать любых неопределенностей.

СОВЕТ: подзапросы не всегда являются оптимальным 
решением

Несмотря на то что показанный здесь пример работоспособен, 
зачастую он оказывается не самым эффективным способом из­
влечения данных такого типа. Мы еще раз рассмотрим этот при­
мер на одном из следующих уроков.

Резюме
На этом уроке вы узнали, что такое подзапросы и как их приме­

нять. Чаще всего подзапросы используются в операторах IN предло­
жения WHERE, а также для заполнения вычисляемых столбцов. Были 
приведены примеры операций обоих типов.
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На этом уроке вы узнаете, что такое объединения, для чего они 
нужны и как создавать инструкции SELECT, использующие объе­
динения.

Что такое объединение
Одной из ключевых особенностей SQL является возможность на 

лету объединять таблицы при выполнении запросов, связанных с из­
влечением данных. Объединения — это самые мощные операции, 
которые можно выполнить с помощью инструкции SELECT, поэтому 
понимание объединений и их синтаксиса является важной частью 
процесса изучения SQL.

Прежде чем вы сможете эффективно применять объединения, 
следует разобраться, что такое реляционные таблицы и как проек­
тируются реляционные базы данных. В столь маленькой книге пол­
ностью осветить такую обширную тему не удастся, но нескольких 
уроков будет вполне достаточно для того, чтобы вы смогли получить 
общее представление.

Что такое реляционные таблицы
Понять, что представляют собой реляционные таблицы, поможет 

пример из реальной жизни.
Предположим, определенная таблица базы данных содержит ка­

талог товаров, в котором для каждого элемента выделена одна стро­
ка. Информация, хранящаяся о каждом товаре, должна включать опи­
сание товара и его цену, а также сведения о компании, выпустившей 
данный товар.

Теперь предположим, что в каталоге имеется целая группа това­
ров от одного поставщика. Где следует хранить информацию о по­
ставщике (такую, как название компании, адрес и контактная инфор­
мация)? Эти сведения не рекомендуется хранить вместе с данными о 
товарах по нескольким причинам.
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► Информация о поставщике одна и та же для всех его товаров. 
Повторение этой информации для каждого товара приведет к 
напрасной потере времени и места на диске.

► Если информация о поставщике изменяется (например, если 
он переезжает или изменяется его почтовый код), вам придет­
ся обновить все записи о его товарах.

► Когда данные повторяются (а такое происходит, когда инфор­
мация о поставщике указывается для каждого товара), высока 
вероятность того, что где-то данные будут введены с ошиб­
кой. Несовместимые данные очень трудно использовать при 
создании отчетов.

Отсюда можно сделать вывод, что хранить множество экзем­
пляров одних и тех же данных крайне нежелательно. Именно этот 
принцип и лежит в основе реляционных баз данных. Реляционные 
таблицы разрабатываются таким образом, что вся информация рас­
пределяется по множеству таблиц, причем для данных каждого типа 
создается отдельная таблица. Эти таблицы соотносятся (связывают­
ся) между собой через общие поля.

В нашем примере можно создать две таблицы: одну — для хра­
нения информации о поставщике, другую — о его товарах. Таблица 
Vendors содержит информацию о поставщиках, по одной строке 
для каждого поставщика, с обязательным указанием его уникального 
идентификатора. Это значение называется первичным ключом.

В таблице Products хранится только информация о товарах, но 
нет никакой конкретной информации о поставщиках, за исключени­
ем их идентификаторов (первичного ключа таблицы Vendors). Этот 
ключ связывает таблицу Vendors с таблицей Products. Благода­
ря применению идентификатора поставщика можно использовать 
таблицу Vendors для поиска информации о соответствующем по­
ставщике.

Что это дает? Ниже указаны ключевые преимущества.

► Информация о поставщике никогда не повторяется, благодаря 
чему экономится время, требуемое для заполнения базы дан­
ных, а также место на диске.

► Если информация о поставщике изменяется, достаточно об­
новить всего одну запись о нем, единственную в таблице 
Vendors. Данные в связанных с нею таблицах изменять не 
нужно.
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► Поскольку никакие данные не повторяются, они, очевидно, 
оказываются непротиворечивыми, благодаря чему составле­
ние отчетов значительно упрощается.

Таким образом, данные в реляционных таблицах хранятся доста­
точно эффективно, и ими легко манипулировать. Вот почему реляци­
онные базы данных масштабируются значительно лучше, чем базы 
данных других типов.

Масштабирование

Возможность справляться со все возрастающей нагрузкой без 
сбоев. О хорошо спроектированных базах данных или приложе­
ниях говорят, что они хорошо масштабируются.

Зачем нужны объединения
Распределение данных по многим таблицам обеспечивает их бо­

лее эффективное хранение, упрощает обработку данных и повышает 
масштабируемость базы данных в целом. Однако эти преимущества 
не достигаются даром — за все приходится платить.

Если данные хранятся во многих таблицах, то как их извлечь с 
помощью одной инструкции SELECT?

Ответ таков: посредством объединений. Объединение представля­
ет собой механизм слияния таблиц в инструкции SELECT. Используя 
особый синтаксис, можно объединить несколько исходных таблиц в 
одну общую, которая будет на лету связывать нужные строки из каж­
дой таблицы.

ПРИМЕЧАНИЕ: использование интерактивных 
инструментов СУБД

Важно понимать, что объединение не является физической та­
блицей —  другими словами, оно не существует как реальная 
таблица в базе данных. Объединение создается СУБД по мере 
необходимости и сохраняется только на время выполнения 
запроса. Многие СУБД предлагают графический интерфейс, 
который можно использовать для интерактивного определе­
ния связей таблицы. Эти инструменты могут оказаться чрез­
вычайно полезными для поддержания ссылочной целостности.
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При использовании реляционных таблиц важно, чтобы в связан­
ные столбцы заносились только корректные данные. Вернемся 
к нашему примеру: если в таблице Products хранится недосто­
верный идентификатор поставщика, соответствующие товары 
окажутся недоступными, поскольку они не будут относиться ни 
к одному поставщику. Во избежание этого база данных должна 
позволять пользователю вводить только достоверные значения 
(т.е. такие, которые представлены в таблице Vendors) в столбце 
идентификаторов поставщиков в таблице Products. Ссылочная 
целостность означает, что СУБД заставляет пользователя соблю­
дать правила, обеспечивающие непротиворечивость данных. 
И контроль этих правил часто обеспечивается благодаря интер­
фейсам СУБД.

Создание объединения
Создание объединения — очень простая процедура. Нужно ука­

зать все таблицы, которые должны быть включены в объединение, а 
также подсказать СУБД, как они должны быть связаны между собой. 
Рассмотрим следующий пример.

Ввод ▼ ____
SELECT vend_name, prod_name, prod_price 
FROM Vendors, Products
WHERE Vendors.vend id = Products.vend id;

Вывод ▼
vend name prod_name prod_price
Doll House Inc. Fish bean bag toy 3.4900
Doll House Inc. Bird bean bag toy 3.4900
Doll House Inc. Rabbit bean bag toy 3.4900
Bears R Us 8 inch teddy bear 5.9900
Bears R Us 12 inch teddy bear 8.9900
Bears R Us 18 inch teddy bear 11.9900
Doll House Inc. Raggedy Ann ' 4.9900
Fun and Games King doll 9.490Q
Fun and Games Queen doll 9.4900
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Анализ ▼_______________________________
Инструкция SELECT начинается точно так же, как и все инструк­

ции, которые мы до сих пор рассматривали, — с указания столбцов, 
которые должны быть извлечены. Ключевая разница состоит в том, 
что два из указанных столбцов (prod_name и prod_price) нахо­
дятся в одной таблице, а третий (vend name) — в другой.

Взгляните на предложение FROM. В отличие от предыдущих ин­
струкций SELECT, оно содержит две таблицы: Vendors и Prod­
ucts. Это имена двух таблиц, которые должны быть объединены в 
данном запросе. Таблицы корректно объединяются в предложении 
WHERE, которое заставляет СУБД связать идентификатор поставщика 
vend_id из таблицы Vendors с полем vend_id таблицы Products.

Обратите внимание на то, что эти столбцы указаны как Ven­
dors . vend_id и Products . vend_id. Полностью определенные 
имена необходимы здесь потому, что, если вы укажете только vend_ 
id, СУБД не сможет понять, на какие именно столбцы vend_id вы 
ссылаетесь (их два, по одному в каждой таблице). Как видно из пред­
ставленных результатов, одна инструкция SELECT сумела извлечь 
данные из двух разных таблиц.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: полностью определенные имена 
столбцов

Используйте полностью определенные имена столбцов (в кото­
рых названия таблиц и столбцов разделяются точкой) всякий 
раз, когда может возникнуть неоднозначность относительно 
того, на какой столбец вы ссылаетесь. В большинстве СУБД бу­
дет выдано сообщение об ошибке, если вы введете неоднознач­
ное имя столбца, не определив его полностью путем указания 
имени таблицы.

Важность предложения w here

Использование предложения WHERE для установления связи 
между таблицами может показаться странным, но на то есть весо­
мая причина. Вспомните: когда таблицы объединяются в инструкции 
SELECT, отношение создается на лету. В определениях таблиц базы 
данных ничего не говорится о том, как СУБД должна объединять их. 
Вы должны указать это сами. Когда вы объединяете две таблицы,
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то в действительности создаете пары, состоящие из каждой стро­
ки первой таблицы и каждой строки второй таблицы. Предложение 
WHERE действует как фильтр, позволяющий включать в результат 
только строки, которые соответствуют указанному условию филь­
трации — в данном случае условию объединения. Без предложения 
WHERE каждая строка в первой таблице будет образовывать пару с 
каждой строкой второй таблицы независимо от того, есть ли логика 
в их объединении или нет.

Декартово произведение

Результаты, возвращаемые при слиянии таблиц без указания 
условия объединения. Количество полученных строк будет равно 
числу строк в первой таблице, умноженному на число строк во 
второй таблице.

Для того чтобы разобраться в этом, рассмотрим следующую ин­
струкцию SELECT и результат ее выполнения.

Ввод ▼_________________________________
SELECT vend_name, prod_name, prod_price 
FROM Vendors, Products;

Вывод ▼
vend_name prod_name prod price

Bears R Us 8 inch teddy bear 5.99
Bears R Us 12 inch teddy bear 8.99
Bears R Us . 18 inch teddy bear 11.99
Bears R Us Fish bean bag toy 3.49
Bears R Us Bird bean bag toy 3.49
Bears R Us Rabbit bean bag toy 3.49
Bears R Us Raggedy Ann 4.99
Bears R Us King doll 9.49
Bears R Us Queen doll 9.49
Bear Emporium 8 inch teddy bear 5.99
Bear Emporium 12 inch teddy bear 8.99
Bear Emporium 18 inch teddy bear 11.99
Bear Emporium Fish bean bag toy 3.49
Bear Emporium Bird bean bag toy 3.49
Bear Emporium Rabbit bean bag toy 3.49
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