
Лекция 5.
Язык SQL для работы среляционными базами данных



Structured Query Language – декларативный язык дляописания, изменения и извлечения данных, хранимых вреляционных базах данных.
• Стандартизирован организациями ANSI, ISO (SQL-86, SQL-92, SQL:1999, SQL:2003, SQL:2006, SQL:2008, SQL:2011,SQL:2016, SQL:2019, SQL:2023)
• Кроссплатформенный
• Простой в изучении и использовании
• Интерактивный и программный режим запросов
• Обеспечивает различные представления данных
• Хорошо подходит для архитектуры «клиент-сервер»



Возникновение SQL в IBM



Коммерциализация и конкуренция



Альтернативы SQL



Почему SQL победил?



Стандарты SQL



Стандарты SQL



Стандарты SQL



Стандарты SQL



Категории команд
• DDL (Data Definition Language). CREATE TABLE, ALTER TABLE,DROP TABLE, CREATE INDEX, ALTER INDEX, DROP INDEX.
• DML (Data Manipulation Language). INSERT, UPDATE, DELETE
• DQL (Data Query Language). SELECT
• DCL (Data Control Language). GRANT, REVOKE.
• Команды управления транзакциями.BEGIN, COMMIT, ROLLBACK, SAVEPOINT, SET TRANSACTION.



Интерактивный режим
Web CLI

Desktop



Создание базы данных



Создание базы данных



Создание базы данных



База данных и схема



Создание таблиц в БД



Создание таблиц



Ограничения (constraints)



Создание таблиц



Создание таблиц



Создание таблиц



Создание таблиц



Метаданные
В SQLite метаданные хранятся в таблице sqlite_master
Команды .table и .schema



Создание таблиц



Вставка, изменение и удалениеданных в таблицах



Добавление строк

INSERT INTO `vendor` (`id`, `name`, `city`, `percent`) VALUES(1001, 'Иванов', 'Саранск', 12),(1002, 'Петров', 'Москва', 13),(1003, 'Андреев', 'Кострома', 10),(1004, 'Сидоров', 'Саранск', 10);

INSERT INTO имя_таблицы [(имя_столбца, ...)] VALUES (значение, ...), ...
INSERT INTO имя_таблицы [(имя_столбца, ...)] SELECT ( ...)
----------------------------------------------------------------------------------



Добавление строк

id name city percent
1001 Иванов Саранск 12
1002 Петров Москва 13
1003 Андреев Кострома 10
1004 Сидоров Саранск 10

id name city rating vendor_id
2001 Потапов Саранск 100 1001
2002 Гарин Владимир 200 1003
2003 Ли Москва 200 1002
2004 Глухов Самара 300 1002
2005 Клюев Саранск 100 1001

id summa Date Pok_Nom Prod_Nom
3001 18.69 10.12.2016 2005 1001
3002 767.19 10.12.2016 2001 1001
3003 1900.10 10.12.2016 2002 1003
3004 123.45 15.12.2016 2003 1002
3005 100.00 16.12.2016 2004 1002
3006 95.13 15.12.2016 2001 1001

Vendor (Продавцы) Customer (Покупатели)

Order (Заказы)



INSERT, UPDATE, DELETE
Вставка строк в таблицу

INSERT INTO vendor(name, city, percent) VALUES (“Иванов", "Тверь", 10)
INSERT INTO … SELECT …

Изменение строк
UPDATE vendor SET name = “Шахов” WHERE name = “Иванов”

Удаление строк
DELETE FROM vendor WHERE name = “Шахов”



Выборка данных из таблиц



Структура оператора SELECT
SELECT Определяет, какие столбцы включить в результирующийнабор
FROM Определяет таблицы, из которых выбираются данные, икоторые нужно соединить друг с другом
WHERE Отсеивает ненужные данные
GROUP BY Используется для группировки строк по общим значениямстолбцов
HAVING Отсеивает ненужные группированные данные
ORDER BY Сортирует строки результирующего набора по одному илинескольким столбцам



SELECT ... FROM ... WHERE ... GROUP BY ... HAVING ... ORDER BY ...
В SELECT можно включать:
• Столбцы таблиц
• Литералы (числа строки)
• Вычисляемые выражения
• Вызов встроенных и пользовательских функций
SELECT 10 ‘Просто число’, name ‘Имя’, Length(city) ‘Длина имени города’,percent || ‘%’ ‘Процент’ FROM Vendor
Предложение FROM может отсутствовать



FROM определяет таблицы, используемые запросом, и средствасвязывания таблиц вместе.
Таблица = набор связанных строк:
• Постоянные. CREATE TABLE ...
• Производные. Возвращаются подзапросом и хранятся в памяти.(SELECT ...)
• Временные. Изменяемые данные, хранящиеся в памяти. CREATETEMPORARY TABLE...
• Виртуальные. Представления (views). CREATE VIEW ...

SELECT ... FROM ... WHERE ... GROUP BY ... HAVING ... ORDER BY ...



SELECT: выбор из одной таблицы
Выбор полейSELECT id, name, city FROM vendorSELECT * FROM vendor
Условие поискаSELECT id, name, city FROM vendorWHERE city="Саранск"
Логические операции в условии поискаSELECT * FROM customer WHERE rating>=200 AND city="Москва"
Значение поля принадлежит множествуSELECT * FROM vendor WHERE city IN ("Москва", "Саранск")
Поиск по шаблонуSELECT * FROM customer WHERE name LIKE "Ив%"("_" заменяет один символ)

SELECT * FROM customer WHERE name RLIKE "ов$"; (MySQL)
SELECT * FROM customer WHERE LEFT(name, 2) = "Ив"; (MySQL)SELECT * FROM customer WHERE substr(name, 1, 2) = "Ив"; (SQLite)



SELECT: выбор из одной таблицы
Построение вычисляемых полей

SELECT CONCAT(LEFT(name,2),".-", city) AS "Фамилия-Город" FROMvendor
SELECT substr(name,1,2) || ".-" || city) AS "Фамилия-Город" FROM vendor

Сортировка выводимых данныхSELECT * FROM vendor ORDER BY name

Функции агрегирования (COUNT, SUM, AVG, MAX, MIN)
Общая сумма заказовSELECT SUM(summa) FROM `order`
Общее число покупателейSELECT COUNT(*) FROM customer



Группировка данныхпри выборке



Данные можно агрегировать и группировать, тогда мы будем работать с нимина более высоком уровне (с меньшей детализацией), чем они хранятся в базе.
SELECT vendor_id FROM `order`;
SELECT vendor_id FROM `order` GROUP BY vendor_id;
SELECT vendor_id, count(*) FROM `order` GROUP BY vendor_id;
SELECT vendor_id, count(*) FROM `order` GROUP BY vendor_idHAVING count(*) > 1;

SELECT ... FROM ... WHERE ... GROUP BY ... HAVING ... ORDER BY ...



Промежуточные итоги (группировка)
Для каждого продавца определить максимальную сумму заказаSELECT vendor_id, MAX(summa)FROM `order`GROUP BY vendor_id
Найти максимальные продажи для каждого продавца на каждый деньSELECT vendor_id, order_date, MAX(summa)FROM `order`GROUP BY vendor_id, order_date
Условия на группы записей - HAVINGSELECT vendor_id, order_date, MAX(summa)FROM `order`GROUP BY vendor_id, order_dateHAVING MAX(summa)>100



Вложенные (некоррелированные) запросы
Обычно внутренний запрос генерирует значения, которые тестируются напредмет истинности предиката.
По фамилии продавца найти все его заказы

SELECT * FROM `order`WHERE vendor_id = (SELECT id FROM vendor WHERE name="Иванов")
SELECT * FROM `order`WHERE vendor_id IN (SELECT id FROM vendor WHERE name="Иванов")


