
Лекция 6.
Язык SQL - продолжение



Соединение таблицпри выборке



SELECT: соединение таблиц



Соединение таблиц
Соединение по равенству (внутреннее соединение)



Внутреннее соединение
Условия соединения и фильтрация внутри WHERE

SELECT customer.name, vendor.name, vendor.cityFROM vendor, customerWHERE vendor.city=customer.city AND vendor.percent > 11
Условие соединения внутри FROM, условие фильтрации внутри WHERE
SELECT customer.name, vendor.name, vendor.cityFROM vendorINNER JOIN customer ON vendor.city=customer.cityWHERE vendor.percent > 11



Внутреннее соединение таблиц



Внутреннее соединение таблиц



Внутреннее соединение таблиц



Внутреннее соединение таблиц



Соединение трёх и более таблиц
SELECT customer.name 'Покупатель', vendor.name 'Продавец', vendor.city,`order`.order_date, `order`.summaFROM vendorINNER JOIN customerON vendor.city=customer.cityINNER JOIN `order`ON `order`.customer_id=customer.id;



Соединение трёх и более таблиц



Самообъединение
Найти все пары покупателей, имеющих одинаковый рейтинг

SELECT a.name AS Customer1, b.name AS Customer2, a.ratingFROM customer a, customer bWHERE a.rating=b.rating



Соединение с результатом подзапроса
Вывести имена покупателей и суммы их заказов, но только для тех, у когоболее двух заказов.



Соединение с результатом подзапроса
Вывести имена покупателей и суммы их заказов, но только для тех, у когоболее двух заказов.



Внешнее соединение таблиц
В отличие от внутренних объединений, которые связывают строки двухтаблиц, внешние объединения включают в результат также строки, неимеющие пар.
Вывести все пары Продавец-Покупатель (в том числе продавцов, неимеющих покупателей )
SELECT vendor.name, customer.nameFROM vendor LEFT OUTER JOIN customerON vendor.id = customer.vendor_id

SELECT vendor.name, customer.nameFROM customer RIGHT OUTER JOIN vendorON vendor.id = customer.vendor_id



SELECT: соединение нескольких таблиц
Внешнее соединение

В отличие от внутренних объединений, которые связывают строки двухтаблиц, внешние объединения включают в результат также строки, неимеющие пар.
Вывести все пары Продавец-Покупатель (в том числе продавцов, неимеющих покупателей )
SELECT vendor.name, customer.nameFROM vendor LEFT OUTER JOIN customerON vendor.id = customer.vendor_id

SELECT vendor.name, customer.nameFROM customer RIGHT OUTER JOIN vendorON vendor.id = customer.vendor_id



Реляционные связи междутаблицами с помощьювнешних ключей



Внешний ключ



Для чего нужен внешний ключ



Для чего нужен внешний ключ



Внешний ключ - примеры



Внешний ключ - примеры



Внешний ключ - примеры



Внешний ключ



Внешний ключ на уровне столбца



Внешний ключ на уровне таблицы



Внешний ключ на уровне таблицы



Каскадные операции



Зачем нужны каскадные операции



Каскадные операции при удалении



Каскадные операции при удалении



Каскадные операции - примеры



Каскадные операции - примеры



Каскадные операции - примеры



Подзапросы



Подзапросы
Подзапрос - это запрос, помещённый (в круглых скобках) в другуюинструкцию SQL.
• Некоррелированные (вложенные) подзапросы. Выполняются первыми,независимо от содержащего запроса.
• Коррелированные (связанные) подзапросы. Выполняются в составесодержащего запроса, ссылаются на один или несколько столбцов изсодержащей инструкции.



Вложенные (некоррелированные) запросы
Внутри HAVING можно применять подзапросы, которые не дают множествазначений.
Найти количество покупателей с рейтингом, превышающим среднеезначение для покупателей из Саранска

SELECT rating, COUNT(DISTINCT id) FROM customerGROUP BY ratingHAVING rating > (SELECT AVG(rating)FROM customer WHERE city="Саранск")



Связанные (коррелированные) подзапросы
Найти всех покупателей, сделавших заказы 10.12.2016

SELECT * FROM customer aWHERE “2016-12-10” IN(SELECT order_date FROM order b WHERE a.id = b.customer_id)
Внутренний запрос должен выполняться отдельно для каждой строкивнешнего запроса.
1. Выбирается текущая строка-кандидат из таблицы, указанной во внешнемзапросе.
2. Значение этой строки сохраняется в псевдониме из FROM внешнего запроса.
3. Выполняется подзапрос. Каждый раз, когда встречается псевдоним длявнешнего запроса, его значение применяется к текущей строке-кандидату(внешней ссылке).
4. Оценивается предикат внешнего запроса на основе подзапроса, выполненногона шаге 3 (будет ли строка-кандидат включена в выходные данные).
5. Процедура повторяется для следующей строки-кандидата.



Связанные (коррелированные) подзапросы
1. Найдем имена и номера всех продавцов, имеющих более одногопокупателя

SELECT id, nameFROM vendor mainWHERE 1 < (SELECT COUNT(*) FROM customer WHERE vendor_id=main.id)

2. Найдем все заказы, сумма в которых превышает среднюю суммузаказа для данного покупателя
SELECT *FROM order aWHERE summa > (SELECT AVG(summa) FROM `order` bWHERE a.customer_id = b.customer_id)



Подзапросы
Могут использоваться:
• В разделе WHERE операторов SELECT, UPDATE, DELETE.
• В разделе SET оператора UPDATE.
• В разделе VALUES оператора INSERT. Должны быть некоррелированнымискалярными.
• В разделе FROM оператора SELECT. Должны быть некоррелированными.
• В разделе HAVING оператора SELECT ... FROM ... GROUP BY ...
• В разделе ORDER BY оператора SELECT. Подзапрос должен бытьскалярным.



Количество возвращаемых подзапросом строк и столбцов
Подзапрос возвращает:
• Одна строка, один столбец. Скалярный подзапрос, можноиспользовать в условиях равенства.
• Несколько строк, один столбец. В проверках на включение вмножество.
• Несколько столбцов. В проверках на включение в множество.



Количество возвращаемых подзапросом строк и столбцов



Количество возвращаемых подзапросом строк и столбцов



Количество возвращаемых подзапросом строк и столбцов







Подзапросы в разделе FROM
Подзапрос выступает в качестве источника данных (формирует временнуютаблицу)
Пример. Для всех покупателей определить общее количество и суммукупленного товара, в зависимости от суммы отнести покупателя к одной изтрех групп: «Мало» (до 100 рублей), «Средне» (от 100 до 500 рублей),«Много» (более 500 рублей).



Подзапросы в разделе ORDER BY
Вывести фамилии покупателей, отсортированные по количествуих покупок.
SELECT c.nameFROM customer cORDER BY(SELECT count(*) FROM `order` ordWHERE c.id=ord.customer_id) DESC;



Подзапросы в инструкции INSERT
Внести в таблицу order запись о покупке, если известны фамилиипродавца и покупателя.
INSERT INTO `order` (summa, order_date, customer_id, vendor_id)VALUES (200.25, '2021-09-21', (SELECT id FROM customer WHEREname='Ли'), (SELECT id FROM vendor WHERE name='Петров'));



Подзапросы - итоги
• Либо не зависят от содержащего запроса, либо ссылаются на столбцыиз содержащей инструкции.
• Используются в условиях WHERE в операторах сравнения иоператорах IN, NOT IN, EXISTS, NOT EXISTS.
• Могут применяться в инструкциях SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE.
• Могут создавать результирующие наборы, которые можно соединятьв запросе с другими таблицами и подзапросами.
• Могут использоваться для генерации значений для заполнениятаблицы или столбцов в результирующем наборе запроса.
• Используются в предложениях SELECT, FROM, WHERE, HAVING иORDER BY.



Подзапросы - итоги











SELECT: ключевые слова ANY, ALL
Используются только совместно с подзапросами. В SQLite нет.
Если подзапросу предшествует ключевое слово ALL, условие сравнениясчитается выполненным, только когда оно выполняется для всех значений врезультирующем столбце подзапроса.
Выбрать все заказы, сумма которых превосходит суммы всех заказов,сделанных 10.12.2016

SELECT * FROM `order`WHERE summa > ALL (SELECT summa FROM order WHERE order_date=“2016-12-10”)


