
Лекция 4.
Архитектура приложений дляработы с реляционными СУБД



Чистый SQL в приложении,нативные драйверы СУБД



Чистый SQL, нативные расширения/драйверы
Для отправки SQL запроса используются функции языкапрограммирования



Чистый SQL, СУБД SQLite



Чистый SQL, СУБД MySQL



Чистый SQL, СУБД MySQL



Чистый SQL, СУБД PostgreSQL



Чистый SQL, СУБД PostgreSQL



Чистый SQL и нативные драйверы, проблемы



Чистый SQL и нативные драйверы, проблемы



SQL, абстрагированный отконкретной СУБД



PDO в PHP



Подключение к разным СУБД через PDO



Безопасный запрос через PDO



Решение проблем нативных драйверов

SQL и нативныедрайверы СУБД PDO
Разный API для каждойСУБД, сложностьпереключения междуСУБД

Полное переписываниекода Единый интерфейс,меняется только строкаподключения

Обработка ошибок Разные механизмы(mysqli – через свойства,pg_ – через функции,SQLite3 – черезисключения)

Единый механизм (трирежима: молчаливый,предупреждения,исключения)
Риск SQL-инъекций Экранирование запросоввручную Параметризованныезапросы савтоматическимэкранированием



Решение проблем нативных драйверов
SQL и нативныедрайверы СУБД PDO

Сложностьтестирования
Нативные функциитяжело заменять мокамив юнит-тестах

Можно передавать $pdoкак зависимость иподменять этот объектпри тестировании
Поддержка транзакций Отсутствие поддержкитранзакций в единомстиле

Унифицированноеуправление транзакциями
Совместимость ссовременнымипрактиками

Нет Стандарт, используетсявнутри многихфреймворков



Плохой код на чистом SQL



Безопасный и унифициронный код на PDO





Единый интерфейс для доступа к разным СУБД



Дублирование кода(boilerplate) при работе с PDO



Boilerplate при работе с PDO



Вспомогательные функции



Вспомогательные функции - использование



Класс-обертка для PDO



Класс-обертка для PDO



Преимущества такого подхода



Data Access Layer (DAL)



DAL как архитектурный принцип



Реализация DAL черезвспомогательные функции



DAL через вспомогательные функции



DAL через вспомогательные функции



Реализация DAL черезпаттерн Repository



DAL через репозиторий



От функций к репозиторию



DAL посредством репозитория



Преимущества репозитория



Преимущества репозитория



Когда переходить к репозиторию?



Семантический разрыв междуреляционными БД и ООП



Фундаментальная проблема



Фундаментальная проблема



Фундаментальная проблема



Проблемы, вызванные семантическим разрывом
• Ручное преобразование объект ↔ строка. Прикаждом сохранении/загрузке нужно вручную маппитьполя объекта на столбцы таблицы и наоборот.
• Потеря поведения. Методы объекта(например,getFullName()) не хранятся в БД — их нужновоссоздавать после загрузки.
• Сложность с наследованием. Как хранить иерархиюклассов (например,User→Admin,Guest) в таблицах?Требуются специальные стратегии (одна таблица наиерархию, одна на класс и т.д.).
• Жёсткая привязка к структуре БД. Изменение схемыБД (например, переименование столбца) ломает код,если маппинг не абстрагирован.



Object-Relational Mapping (ORM)



ORM



ORM как инструмент устранения разрыва



ORM как инструмент устранения разрыва



Основные виды ORM



Основные виды ORM



Основные виды ORM



Основные виды ORM



Основные виды ORM



Основные виды ORM

Тип ORM Уровеньабстракции Контроль надSQL
Сферыприменения Примеры

Active Record Средний Низкий Простые веб-приложения Eloquent,Rails AR
Data Mapper Высокий Оченьнизкий Сложные системы Doctrine,Hibernate
Легкий ORM Низкий Высокий Производительность RedBeanPHP, Dapper
ГенеративныйORM Средний ивысокий Средний Enterprise,типизация Propel, jOOQ



Реализация ORM через паттернActive Record



Active Record как форма ORM



Active Record как форма ORM



Active Record как форма ORM



Преимущества Active Record



Недостатки Active Record



ORM RedBean PHP



Что это такое



Основная идея



Работа с RedBean PHP



Работа с RedBean PHP



Работа с RedBean PHP



Работа с RedBean PHP



Работа с RedBean PHP



Работа с RedBean PHP



Достоинства RedBean PHP



Слабые места RedBean PHP


