
2. Серверная операционная система. 
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Операционная система
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• Как веб-сервер запускает скрипт и передает ему входные 

параметры?

• Как скрипт передает результаты своей работы веб-серверу?

Веб-приложение/динамическая страница
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Операционная система

• Как веб-сервер запускает скрипт и передает ему входные 

параметры?

• Как скрипт передает результаты своей работы веб-серверу?

Исторически первый и самый простой -  стандарт CGI, 

соответствущий механизму работы 

консольных приложений в серверной операционной системе. 

Веб-приложение/динамическая страница



• Что такое консольное приложение?

• Какие операционные системы могут быть на сервере?

• Как запускаются и работают консольные приложения?

• Зависят ли эти механизмы от языка, на котором написано 

приложение, и от операционной системы?

• Как в консольные приложения передаются входные 

параметры?

• Куда и как выводятся результаты работы консольных 

приложений?

Вопросы



• Что такое консольное приложение? Приложение, 

выполняющееся в консоли:)

• Какие операционные системы могут быть на 

сервере?  Linux (почти наверняка), Windows или FreeBSD

• Как запускаются и работают консольные приложения? 

Консольные приложения запускаются в терминале и 

выполняются командной оболочкой

• Зависят ли эти механизмы от языка, на котором написано 

приложение, и от операционной системы? Общие 

механизмы работы с консольными приложениями в Linux и 

Windows похожи, но есть нюансы

Некоторые ответы



Серверная операционная система





Кто и когда создал операционную 

систему Linux?



Linux

Линус Торвальдс (родился в 1969 Финляндии)

1991 год

От: torvalds@klaava.Helsinki.Fi (Линус Бенедикт Торвальдс) Новостная группа: 
comp.os.minix Тема: Небольшой опрос о моей новой операционной системе
Дата: 25 Aug 91 20:57:08 GMT Организация: Хельсинкский Университет

Привет всем тем, кто использует minix —
Я делаю (свободную) операционную систему (это только хобби, не столь большое и 
профессиональное, как GNU) для 386(486)AT клонов. ... Я хочу получить любой
отзыв, касающийся вещей, которые нравятся/не нравятся людям в minix, так как моя
ОС похожа на неё...

PS. Да, в ней нет кода minix, и будет мультипотоковая ФС. Система НЕПЕРЕНОСИМА 
(использует команды Intel 386 и т.д.) и, вероятно, будет поддерживать только
жесткие диски AT, так как это всё, что у меня есть :-(



История развития и распространения Unix



Эволюция компьютеров и ОС

UNIX Linux
MS DOS Windows



Первые терминалы - телетайпы 

(teletypewriters, TTY)

Терминал - оконечное устройство

Мейнфреймы и миникомпьютеры

Текст

https://youtu.be/9TGQ4pnVWSQ?t=9

https://youtu.be/9TGQ4pnVWSQ?t=9


Создатели операционной системы UNIX за терминалом: 

Кен Томпсон (слева, в очках) и Деннис Ритчи



Консоль - устройство (не интелектуальное) со встроенной 

клавиатурой и монитором

Консольное приложение: 

• запускается с помощью терминала из консоли

• выводит результаты в консоль

Терминал - программа внутри 
консоли​



Задачи терминала

• Распознавание и прием символов, набираемых на клавиатуре.

• Формирование из принимаемых символов единой строки с 

учетом управляющих кодов.

• Обмен текстом с компьютером с помощью коммуникационного

оборудования через прямое физическое соединение или по

линиям связи.

• Отображение полученного от компьютера текста на дисплее.



В случае ПК это синонимы, обозначающие  программу-эмулятор 

физического устройства с возможностями редактирования

Терминал и консоль



Командные оболочки (shells)

• Принимают и парсят строки от терминала, 

выполняют действия сами или запускают другие 

приложения, возвращают строки символов 

терминалу.

• Не имеют своего UI, работают через терминал.

• Могут быть с терминалом на одной или на разных 

машинах.



Терминалы и оболочки

Операционная

система
Терминалы Оболочки

Windows ConHost (командная строка)

Windows Terminal

ConEme, Cmder

сmd

PowerShell

Git Bash

Linux/MacOS

WSL

Terminal

iTerm2

Alacritty

bash

zsh

fish



Исследовательская лаборатория Bell Labs компании  AT&T,  

1970 год

Рождение UNIX

Кен Томпсон (р. 1943) 

Деннис Ритчи (1941-2011)



Операционная система UNIX

Мультиплатформенная мультизадачная многопользовательская ОС

• "Всё есть файл" и "всё есть текст"
o Настройка и управление системой через текстовые файлы.

o Представление физических и виртуальных устройств в виде 

файлов.

• Интерактивная работа
o Взаимодействие с пользователем посредством терминала.

o Командные оболочки и набор утилит командной строки для 

управления файловой системой и обработки текста.

o Стандартные потоки ввода/вывода и конвейеры, 

позволяющие вывод одной консольной программы 

направлять на вход другой.



Распространение Unix в 1970-1980 гг



Стандартизация Unix

POSIX (Portable Operating System Interface) - стандарт (с 1988 

года), описывающий интерфейс между ОС и прикладной 

программой, библиотеку языка C и набор приложений и их 

интерфейсов.

Цель создания:

• cовместимость Unix-like операционных систем;

• переносимость программ на уровне исходного кода.

Признаки:

• разграничение прав пользователей и групп;

• суперпользователь root с привилегированными правами;

• древовидная файловая система с единым корнем /;

• настройка система и программ через текстовые файлы;

• единый API программирования языка C;

• единый стандарт консольных утилит и команд (POSIX 2).



Ричард Столлман (р. 1953)

Разработчик Emacs, gcc, gdb

1983 год

Цель - создание полностью открытой Unix-

совместимой ОС со всеми необходимыми 

утилитами

GNU (GNU’s Not Unix) 

Лицензия на свободное ПО (GNU General Public License):

• Исходный код свободен для изучения

• Свободно распространяется

• Свободно изменяется

• Модификация свободно распространяется 



К началу 1990-х была написана оболочка bask и 

большинство стандартных утилит командной строки.

Ядро операционной системы Hurd не было готово.

GNU (GNU’s Not Unix) 



Minix

Эндрю Танненбаум (р. 1944)

Амстердамский свободный университет, 

1987 год

Операционная система с открытым кодом 

– учебное пособие к книге.

В Usenet была создана группа новостей 

comp.os.minix для обсуждения Minix, много 

людей были заинтересованы в развитии 

свободной UNIX-совместимой 
операционной системы.



GNU/Linux

Линус Торвальдс (родился в 1969 в Финляндии)

1991 год

От: torvalds@klaava.Helsinki.Fi (Линус Бенедикт Торвальдс) Новостная группа: 
comp.os.minix Тема: Небольшой опрос о моей новой операционной системе
Дата: 25 Aug 91 20:57:08 GMT Организация: Хельсинкский Университет

Привет всем тем, кто использует minix —
Я делаю (свободную) операционную систему (это только хобби, не столь большое и 
профессиональное, как GNU) для 386(486)AT клонов. ... Я хочу получить любой
отзыв, касающийся вещей, которые нравятся/не нравятся людям в minix, так как моя
ОС похожа на неё...

PS. Да, в ней нет кода minix, и будет мультипотоковая ФС. Система НЕПЕРЕНОСИМА 
(использует команды Intel 386 и т.д.) и, вероятно, будет поддерживать только
жесткие диски AT, так как это всё, что у меня есть :-(



1993 19931994
2004

Дистрибутивы, рост популярности

• С 1993 года используют профессиональные разработчики, 
студенты

• C 1995 года Linux выходит в корпоративный сегмент. 

Веб-провайдеры стали использовать Linux для хостинга. 
Стандартом стал LAMP (Linux + Apache + MySQL + PHP)



Терминал 
(консоль)

Приложение 
(оболочка)

Stdin Stdout

Консольные приложения

Строка Строки



Режимы работы с терминалом

Канонический потоковый ввод/вывод -  терминал 

поддерживает буфер ввода с возможностями 

редактирования



Режимы работы с терминалом

Сырой (raw) режим - терминал передает приложению 

все символы, введенные пользователем, напрямую. 

Приложение их обрабатывает самостоятельно.



Консольные полноэкранные приложения



Потоки ввода/вывода (Windows)

echo Привет! > copy.txt # Вывод в файл (перезапись)

xcopy /? >> xcopy_help.txt # Добавление в файл

xcopy D:\1.txt C: > copy.txt 2>&1 # Дублирование ошибок в STDOUT

date < date.txt # Ввод из файла



Одна команда = одна функция
find, cat, sed, grep, awk, …

Командный язык для 
поддержки программных 
конвейеров

find /tmp -type f -name '*' -mtime +7 -print0 | xargs -0 rm -f 

cat меню | grep креветки | test -lt $10

Конвейеризация команд



Синтаксис командной строки

$ command -х [-у] -z optarg { --l | --long-option} arg1 arg2 . . .

1 2 3 4 5

1 - название команды  (глагол, ЧТО делать)

2 и 4 - опции/ключи/модификаторы без аргументов (наречие, КАК делать)

3 - опции с аргументами (наречие, КАК делать)

5 - аргументы (существительное, с ЧЕМ делать)

Аргументы позволяют передать информацию в запускаемую программу



Синтаксис командной строки

• find . — запустить поиск в текущем каталоге и всех его подкаталогах

• -type f — оставить только файлы

• -name '*.txt' — выбирать только файлы с расширением txt

• -exec grep -Hni 'search_term' {} \; — вызывает grep для каждого
найденного файла. Символ {} заменяется именем файла, а \; завершает

команду.
o -H — вывести имена файлов.

o -n — вывести номера строк.

o -i — гнорировать регистр при поиске.
o 'search_term' — строка, которую мы ищем.

find . -type f -name '*.txt' -exec grep -Hni 'search_term' {} \;



Переменные окружения



Переменные окружения в Linux

• Создать свою переменную и присвоить ей 

значение можно с помощью команды export.

     export MYVAR=hello 

• Можно передавать переменные в приложение 

через командную строку или команду env.

     NAME=value команда 

    env NAME=value ... команда аргументы



Переменные окружения в Windows

• Создать свою переменную и присвоить ей значение 

можно с помощью команды set.

      set MYVAR=hello 

Переменная создается в текущем сеансе, доступна для 

всех команд и приложений.

• Одноразовая передача переменных в приложение:

    set NAME=value && команда 

   $env:MY_VARIABLE = "my_value"; ./my_program.exe     



Запуск консольного приложения на PHP

*.php
Интерпретатор

PHP CLI

stdout

stdin, 
параметры 
командной 
строки, 
переменные 
среды

$s = readline("Введите строку: "); // Чтение строки из stdin

echo "Вы ввели: $s\n";      // Вывод строки в stdout

> MYVAR=hello php my_script.php arg1 arg2



• Прямой доступ к потокам PHP-процесса:
php://stdin, php://stdout, php://stderr

• Константы STDIN, STDOUT, STDERR позволяют 

обращаться к уже открытым потокам (доступны 

только в CLI-режиме).

Потоки php://std*



Чтобы сделать скрипт исполняемым файлом, нужно:

• Установить для него флаг x (execute)
        chmod +x ./my_script.php

• Записать в начало скрипта путь к интерпретатору 

(шебанг)
            #!/usr/bin/php

или
            #!/usr/bin/env php

Если каталог для скрипта добавить в переменную PATH, 

можно будет запускать его без указания пути.

Запуск консольного приложения на PHP

$ MYVAR=hello ./my_script.php arg1 arg2

$ MYVAR=hello my_script.php arg1 arg2



• Как запускаются консольные приложения? Команда для 

запуска вводится в терминале, приложения запускает 

командная оболочка.

• Зависят ли эти механизмы от языка, на котором написано 

приложение? Не зависят, любой скрипт, для которого 

установлен интерпретатор, можно сделать исполняемым 

файлом.

• Как в консольные приложения передаются входные 

параметры? Через поток stdin, аргументы командной 

строки и переменные среды.

• Куда и как выводятся результаты работы консольных 

приложений? В поток stdout. Сообщения об ошибках 

можно выводить в stderr.

Вопросы и ответы
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